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Archimdde connaissait-il le paradoxe 
hydrostatique ? 

Par M. P. J)UHEM 


La coimnunication de M. Duhem a paru dans Bibliotheca 
Mathematica. Ill Folge I, p. 15-19. 
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Note sur deux e spaces nouvelles du genre 
« Dichelaspis »; 

Par M. GIIUVEL. 

M. Gruvel pr^scnte a la Societe des Sciences physiques 
deux esp^ces nouvelles appartenant au genre Dichelaspis et 
provenant de la collection du Museum de Paris. Les diagnoses 
completes de ces deux especes, D. lepadiformis et D. Vaillanti 
ont pai’u dans le Bulletin du Museum, n“ 3, p. 109, 1900. 

Sur les lois de la propagation des ondes 
61ectriques; 

Par M. A. TUUPAIN 

La communication de M. Turpain a paru dans les Comples 
Bendus de I’Acaddmie des Sciences (seance du 31 octo- 
bre 1899). 

Seance du SI decembre 1899. 

PhESIDENCF DE M. SARRAN. 

Configurations sp6ciales 
trac6es sur la surface de genre z6ro; 

Par M. G. BRUNEL. 

Les configurations que nous considerons sont telles qu’a 
chaquesommet aboutisse un i^Smenombre k d’arfites; de plus, 
nous supposerons que les configurations contiennent des 
regions de deux espfeces, et de deux especes seuloment : d’une 
part, des faces limitdes-par deux arfttes; d’autre part, des faces 
liinitdes par parfites. Le probl^me se trouvera encore iimitd si 



DES SEANCES 


3 


nous nous imposons la condition quo le nombre des faces 
p-gonales se presente sous forme ind^terminee. Si Ton designe 
par ft le nombre des faces biangulaires cl par fj, le nombre des 
faces p-gonales, par S le nombre des sommets, par A le 
nombre des aretes, on a les relations 

-4- + S = A + 2, 

/fcS = 2A, 

2A + P^ = 2A, 

d’ou Ton tire 

kft + (2A: -kp + tp)f,^kk. 

Pour que fp soil indtUermind, il faut que Ton ait 
2ft — ftp + 2p = 0. 

Les seuls cas qui se presentent sont done les suivants : 
loft=3,p = 6. 

Alors on a 

/j=3, /*=* — 1* S = 2a, A = 3a. 

ou a est un nombre quelconque. 

A une solution nurnerique ne correspondent pas necessaire- 
ment une ou plusieurs configurations. On pent ici donner un 
proedde de construction fournissant des configurations pour 
lesquelles 

a = m* -4- mp + p*, 

m et p etant des entiers positifs quelconques. 

2“ ft = 4, p = 4. 

Alors on a 

/i=4, ^p=a — 2, S = a, A=2a, 

ou a est un nombre quelconque. 

II est facile de construire des configurations correspondant 
k une valeur paire quelconque de a. 

3» ft == 6, 1) = 3. 

ff—6, /^=s2(a-— 2), S = a, A — Sa, 

Ou a eat un nombre quelconque. 
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Ici, il est facile de construire des configurations correspon- 
dant k une valeur quelconque de a, egale ou supdrieure k 2. 


Seance du 12 janvier 1900. 

PRfiSIDENCE DE M. DE LAGRA.NDVAL. 


Sur trois esp^ces nouvelles de c Dichelaspis d : 

Par M. GRU^^L. 

Trois autres nouvelles espdces du genre Dichelaspis ont etd 
rencontrdes dans la collection du Museum. Ce sont : D. Main- 
droni, D. Coutierei et D. Aurivillii. 

La premidre est particulierement interessante par son poly- 
morphisme externe. Elle se presenle, 6n effet, sous trois 
formes dilferentes, qui ont etc rencontrees separdment dans 
des locaMtes trds eloignees, mais qui se trouvent ensemble, 
dans un meme lot rapporte de Kurrachee par M. Maindron. 

Leurs diagnoses ont paru depuis dans le Bulletin du 
Museum n° 3, page 109, 1900. 


Sur les points doubles des contours ferm6s: 

Par M. HADAMARD. 

Dans son travail bien connu sur la gdomdtrie de situation, 
insdrd au Journal de Liouville (1866), M. Jordan a eu ^ se 
demander comment les points doubles apparaissaient ou dis- 
paraissaient dans la ddformation des contours, 

J’ai dtd conduit, d propos de mes recherches sur les lignes 
geodesiques, li prdciser les considerations ddveloppdes dans le 
mdraoire de M. Jordan, et je suis ainsi arrivd a rdnonc^ 
simple suivant : 
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THftonfiME : Lorsque sur une surface a connexion quel- 
conque deux contours C, G, sont r^ductibles I'un d V autre, 
les points doubles de C peuvent se dislribuer en trois cate- 
gories, caracUrisies par les proprUUs suivantes : 

Tout point double de la premiere categoric est le sommet 
d’une boucle (‘) rMuctible, qui fait parlic du contour C ; 

Les points doubles de la seconds caUgorie sont associds 
deux a deux, de manUre que deux des arcs du contour G 
qui joignent les points associes forment entre eux un 
biangle (*) r4ductible; 

Les points doubles de la troisihne catdgorie correspondent 
d des points doubles du meme nombre du contour G,, aux- 
quels ils sont respectivement Equivalents au point de vue de 
la GEomEtrie de situation. 

Quand nous disons que les points doubles de la troisi^me 
categoric de G equivalent respectivement ji leurs hoinologues 
de Cj, nous entendons dire que tout contour partiel forme avec 
des arcs de G et ayant pour sommets des points doubles de 
troisi^ime catdgorie, a pour homologue, dans C,, un contour 
partiel r^ductible au premier; qu’en un mot, tout se passe 
comme si les points doubles dont il vient d’etre question sur G 
se transformaient, dans la deformation continue, en leurs 
correspondants de G,. 

Pour demontrer ce theoreme, il suffit de suivre la dispari- 
tion et la naissance des points doubles, lorsque I’un des deux 
contours se transforme en I’autre. 

Un point double, ne peut, en effet, dans cette deformation, 
apparaitre que de deux fafons, savoir : pour la formation 
d’une boucle, ou par le fait que deux portions consecutives 
du contour viennent ii se croiser, alors qu’elles ne le fai- 
saient pas auparavant, et determinent entre elles un biangle. 

(*) Les mots boucle, biangle, sont pris ici avecle m^me sens que dans la corr,- 

munication de M. Brunei du I*** juillet 1877 ou dans mon memoire sur les sur- 
face* d courhures opposees et leurs lignes geodesiques (iournsA de M. Jordan, 

sdrie, t. IV, 1898, p. 52). 
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Dans Tun ou I’autre cas, la boucle ou le biangle qui naissont 
ainsi sont tout d’abord infiniment petits et restent, par conse- 
quent, rdductibles a un point, A un moment ultdrieur quel- 
conque de la deformation. 

De meme, un point double ne peut disparaitre que par une 
boucle ou un biangle infiniment petits au moment de leur 
disparition et, par consequent, primitivement rdductibles. 

Cela pose, considerons un point double P du contour C. Si 
ce point double ne disparait pas dans la deformation et se 
transforme en un point double P, de C,, ce sera un point 
double de troisieme catdgorie et P, sera son homologue. 

Si, au contraire, le point double P s’evanouit dans la suite 
de la deformation, cette disparition pourra s’operer par une 
boucle evanouissante. Le point P dtait alors le sommet d’une 
boucle reductible, et doit flgurer dans la premiere catdgorie. 

La seconde alternative possible est que le point P disparaisse, 
en mdme temps qu’un autre point double P', par un biangle 
dvanouissant. Alors, deux cas sont envisager : 

l°Ou bien le point double P' existait, comme P, dans le 
contour G. Ges deux points formaient done entre eux, dans ce 
contour, un biangle rdductible et appartiennent ii la seconde 
catdgorie de I’enoncc- 

Ou bien le point double P' est nd antdrieurement, au 
cours de la deformation. 

Dans ce cas, nous remarquerons que le point P est, au sens 
pr6cedemment specifid, equivalent a P' : dans tout contour 
partiel, G, formd d’arcs empruntds au contour dont nous dtu- 
dions la deformation et ayant un sommet en P', on peut 
transporter ce sommet en P sans modifier le symbole de G, 
puisque le biangle PP' est infiniment petit. 

Par consequent, si le point double P' est nd par boucle, le 
point P est le sommet d’une boucle rdductible. 

Si P' est ne par biangle avec un autre point P", on pourra, 
de meme, transporter e P' et, par suite, e P les propridtes 
deP" ; de sorte que, si P" est destine d subsister jusqu’d la 
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fin de la deformation, P" sera le point double de C, corres- 
pondant a P et equivalent h lui; tandis que si P" disparait par 
boucle ou par biangle, tout se passera comme si cette boucle 
ou ce biangle avail son sommet en P, ce qui permettra : dans 
le cas de la boucle, de ranger P dans la premiere categoric; 
dans le cas clu hiangle, de recommencer les raisonnements pre- 
cedents relativernent a P et au second sommet P'" de ce 
biangle; et ainsi de suite. 

Le theor^me est done compl^tement dernontre. 

Parini les points doubles d’un contour ferme, il peut y en 
avoir d'essentiels, e’est-a-dire decommuns a tons les contours 
de mfune symbole, et d'accidentels, qui ne presentent point ce 
caractere. 11 resulte da th4oreme precedent que les points 
doubles accidentels sont sommets de boucles ou de biangles 
r^diictibles. 

Inversement, tous les points doubles qui sont sommets de 
boucles ou de biangles reductibles sont accidentels. II suflit, 
pour les faire disparaitre, de retourner chaque boucle ou 
chaque biangle r(§ductible (c’est-^i-dire de decrire la boucle en 
sens inverse, ou de permuter Pun avec I’autre les deux c6tes 
du triangle), ce qui est evidernment possible par une defor- 
mation continue. 

Les remarques pr6c6dentes sont, en particulier, utiles pour 
la demonstration de la proposition suivante : 

Si le symbole dhin contour C' ^quivaut n fois celui d*un 
contour C, le contour C' prdsente n — 1 points doubles qui 
le divisent en n contours partiels de symbole C. 

Seance du jgS janvier 190 0, 

PR^SIDENCE DE M. DROGUE f. 


Liquefaction des melanges gazeux; 

Par M. CAUBET. 


La communication de M. Caubet a paru dans] les Comptes 
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Rendus de l’Acad4mie des Sciences, stance du 22 j an vier 1900, 
t. CXXX, p. 167. 

Btude comparative de diverses formes 
de I’interrupteur Wehnelt. 

Par A. TURPAIN 

II est assez difficile d’entretenir en activite pendant long- 
temps et d’une mani^re reguli^re un excitateur d’ondes dlec- 
triques. 

L’etincelle de I’excitateur reproduit en cffet toutes les imper- 
fections de la decharge de labobined’induction qui I’alimente, 
et ces imperfections tiennent elles-memes aux irr^gularit^s de 
fonctionnement de I’interrupteur etabli sur le circuit inducteur 
de la bobine. De la, I’intdrM que presente, pour I’entretien 
durable et regulier de Texcitateur, un interrupteur qui soit 
lui-m6rne durable et rdgulier. 

L’interrupteur de Foucault presente une grande rdgularit^, 
mais il est un peu lent et de courte durde. Pour peu que le 
courant inducteur atteigne une intensity notable, on se trouve 
dans la necessite de nettoyer le godet ^ des intervalles de 
temps assez rapproches ; de plus, dans le cas de courants in- 
tenses, la rdgularitd des interruptions nese maintient que pour 
des vibrations assez lentes de la tige de I’interrupteur. 

L’interrupteur de Wehnelt neprdsente pas ces inconvdnients. 
A une grande simplicity de construction, il joint une grande 
regularity et une grande rapidity. Aussi a-t-il joui d^s son 
apparition d’un grand succ6s. Sous la forme que lui a donnye 
primitivement M. Wehnelt, il n’est cependant pas sans prd- 
senter quelques inconvdnients au point de vue de la durde, 

Afin dejdyterminer quel dtait dans chaque cas particulier le 
meilleur dispositif & employer, nous avons entrepris une dtude 
comparative de diverses formes de I’interrupteur Wehnelt et 
de I’interrupteur Foucault. Pour cela, nous avons dyterminy 
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quel 6tait pour chaque interrupteur, et pour chaque forme d’in- 
terrupteur, le maximum de longueur d’4tincelle qu’on pouvait 
obtenir avec une bobine donnee, et le maximum de longueur 
d’etincelle en forme de chenille qu’on pouvait former. Nous 
avons ddtermind ces limites entre I’dtincelle et I’aigrette d’unc 
part, I’dtincelle ordinaire et la chenille d’autre part, en faisant 
varier I’intensitd du courant envoye dans le primaire de la 
bobine. 

Les sources d’electricitd utilisees pri^sentaient des differences 
de potentiel de 50 volts, de 120 volts et de 240 volts. 

Les resultats des mesures et les particularitds du fonction- 
nement de chaque interrupteur sent les suivants ; 

Interrupteur Foucault. — On a donnd a I’interrupteur 
trois vitesses differcntes obtenues: la 1'® en plagant la masse 
rdgulatrice du mouvement de la tige au haut de cette tige, la 
2® en plagant cette masse au milieu de la tige, la 3® en plagant 
cette masse au bas de la tige. 

Les longueurs d’dtincelles ne dependent pas de la difference 
de potentiel de la source employde, mais seulement de I’inten- 
site du courant. Avec la 1‘® vitesse (la plus petite), on obtenait 
difficilement rdtincelle chenille, mais mieux une etincelle 
entourde d’une gaine de ffammes. Pour des courants d’inten- 
site comprise entre 10 et 15 amperes, la chenille s’obtenait 
avec la I*"® et la 2® vitesse; entre 15 et 20 amperes, la l^® vitesse 
seule donne des interruptions regulidres. 


INTENSITES 

LIMITES DE LONGUEITR ENTRE 


I’Etiocelie et U Flamme 

r^tincelle et 1 1 Chenille 

amp. 

cent. 

cent. 

cent. 

7 » 

20 » 

7 » 

» 

8,25 

25 » 

9 

6 » 


31,5 

13 » 

8,5 


CO 

15,5 

13 » 

17,50 

40 » 

22 » 

» 

20 » 

41 » 

25 » 
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Interrupteur Wehnelt rf /il de plaline. — La frequence 
des interruptions est d’autant plus grande que le fil est court. 
Avec un courant intense un fil long rougit, la cal6faction se 
produit et I’interruption cesse. L’einploi d’un fil trfes court, de 
1 3 millimetres, procure des interruptions frequentes et rdgu- 

lieres. Le seul inconvenient reside dans la difficulte qn’on 
eprouve a empOcher la rupture de la soudure du platine au 
verre. On retarde cette rupture en entourant la soudure d’une 
gaine de mastic Golaz. Get inconvdnient empdche I’interrup- 
teur Wehnelt a fil de platine fonctionnant avec regularity et 
frequence elevee d’etre durable. 


INTENSlTtS 

DIMENSIONS DU FIL 

LIMITES DE LONGUEUR ENTRE | 

Diainrtre 

longueur 

I’AigTeUe et I’Etineelle 

r^lincelle et la . henille 

amp. 

mm. 

mm. 

cent. 

cent. 

« 1 

0,7 

12 » 

10,5 

3 » 

1 \ 12. 


8 » 

17 » 

7,5 

i 

1,2 

3)) 

22 » 

6 » 

1 4 » 

1 » 

3 » 

21,5 

5 a 

i i 

0,7 

5,25 

20 ,) 

6 a 

1 \ 8,.^> 

0,7 . 

4,5 

20 » 

9,5 

8 / 

1 » 

2 » 

22 

14 a 

^ 1 6,5 

1,2 

1,5 

19,5 

14 » 


Interrupteur Wehnelt sans Slectrode filiforme. — Pour 
constituer un semblable interrupteur, il suffit de remplir de 
liquide conducteur (eau acidulee au 1/10) deux vases places 
k I’interieur I’un de I’autre, deux cristallisoirs d’indgales gran- 
deurs, mis en communication par un ou plusieurs petits ori- 
fices (trous de 1 e 2 millimetres de diametre) percds dans la 
paroi du vase interieur. Si Ton dispose une lame de plomb 
dans chacun des vases et qu’on intercale I’appareil dans le cir- 
cuit primaire d’une bobine d’induction parcourue par un cou- 
rant, il se comporte oomme un interrupteur. Les interruptions 
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se produisent rorifice des tPo;;s pratiques dans le vase inte- 
rieur. 

Ce dispositif nouveau a indiqud rdcemment par M. CaUl- 
well(*); puis par M. Simon (®) et enfin par Wehnelt. 

L’intensitd du courant qui traverse I’interrupteur croit pour 
un m^me nombre d’oritices avec le diametre de ces orifices. 
Ce diametre doit 6tre inferieur 2 millimetres pour que I’in- 
terrupteur fonctionne. 11 y a avantagea constituer un interrup- 
teur par le plus grand nombre possible d’orifices du plus 
petit diametre possible; — a I’usage les trous augmentent peu 
a peu de diamMre. 


NOMBRE 

INTENSITfiS 

LIMITES DE LONGUEUR ENTRE | 

d'Orificet 

TAigretle el rEiinccl'e 

rEiincrllf et }a Chenille 


amp. 

cent. 

cent. 

1 

3,5 

23 » 

7 » 

2 

3,5 

25,3 

7 » 

3 

5,5 

29,5 

15 » 

4 

7 » 

31,5 

23 » 

5 

7,5 

31,5 

19 » 

6 

8«> 

31 » 

16 » 

7 

15 

30,5 

15 » 

8 

12 » 

29 )) 



On pent graduer I’interrupteur en le constituant par toute 
une sdrie de tubes a essai, perces chacun d’un trou, disposes 
en couronne dans le m6me vase et qu’on introduit successive- 
ment dans le circuit. 

On peut encore constituer un interrupteur susceptible de 
fonctionner avec des differences de potentiel variables. On dis- 
pose k I’interieur les uns’des au'tres trois cristallisoirsde gran- 
deurs diffdrentes, dont les deux plus petits sont percds de 

0 Caldwell) The electrical Review, 7 mai 1899. 

(*) Simoxi) Wiedemann*$ Annalen, t. 68, aodt 1899. 
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trous, et qui contiennent chacun une lame, de plomb comma 
Electrode. En pratiquant trois trous au plus petit cristallisoir, 
et six trous au cristallisoir moyen, on peut faire fonctionner 
I’interrupteur avec 50, ,120 et 240 volts. Avec 50 volts on 
utilise reiectrode ext^rieure et I’^lectrode moyenne; avec 
120 volts, r^lectrode int^rieure et I’electrode moyenne; avec 
240 volts, I’electrode int^rieure et I’^iectrode ext^rieure. 

Nous avons etudi4 cet interrupteur au point de vue des 
engagements gazeux qui s’y produisent, 

Le fil de platine de I’interrupteur Wehnelt d^gage de I’oxy- 
g^ne tant qu’il y a electrolyse et que I’interrupteur ne fonc- 
tionne pas. II s'y d^gage un mniange detonant des qu’il fonc- 
tionne. 

Dans I’interrupteur ^ orifices, aucun engagement gazeux ne 
se manifeste avant que le regime de fonctionnement soit 
atteint. Des que I’interrupteur fonclionne au voisinage des 
trous, qui deviennent lumineux, on recueille un mdlange 
entonant, alors que les niectrodes de plomb dngagent I’une de 
I’oxygnne, I’autre de I’hydrognne. 

Nous avons fait fonctionner un interrupteur ^ orifices en 
prenant comme liquide du sulfate de cuivre et comme niec- 
trodes des lames de .cuivre. II est utile dans ce cas d’acidifler 
la solution par de I’acide sulfuriquc pour augmentersa conduc- 
tibilitn. Lorsque I’interrupteur fonctionne, les plaques de 
cuivre ne sont le singe d’aucun dngagement gazeux alors qu’on 
recueille au voisinage des trous un mdlange dntonant. 

Nous avons vdrifin que dans un interrupteur Wehnelt k fil 
de cuivre et n sulfate de cuivre, on recueille au voisinage du 
fil du cuivre un mniange dntonant pendant le fonotionne- 
ment. 

Ces expnriences semblent bien mettre hors de doute que 
I’niectrolyse ne joue aucun rdle dans le phnnomnne de I’inter- 
ruption. 

CoNCLUSipNS. — Au qioini de vue de la rftwde et de IVco- 
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nomie, I’interrupteur Wehnelt a orifices doit 6tre pr6fi^r4 & 
I’interrupteur fll de platine. 

Tous deux sont preferables a I’interrupteur Foucault, tant au 
point de vue de la duree qu’^i ceux de la rapidit4 et de la 
commodity. 

Quant ^ la rSgularitS et la puissance, le Foucault, dans 
les limites de vitesse entre lesquelles il fonctionne, ne le cede 
pasau Wehnelt. II permet en plus de faire varier & volonte la 
frequence puisqu’on dispose dans ces limites de vitesse du 
nombre d’interruptions e la seconde. 

Sur le dosage de la chaux dans les terres ; 

Par J. LABORDE. 


On dose ordinairement la chaux dans les terres par la 
methode prescrite par le Gomite consultatif des Stations agro- 
nomiques. On sature par I’ammoniaque I’acide nitrique qui a 
servi & attaquer la terre, on redissout le precipite d’oxyde de 
fer, d’alumine et de phosphates, par un grand exc^s d’acide 
ac6tique, et on prdcipite la chaux a I’etat d’oxalate par un petit 
exces d’oxalate d’aramoniaque. 

J’ai reconnu que cette m^thode est sujette a des erreurs 
importantes quand la chaux se trouve en presence de quantit^s 
un peu fortes de fer et d’alumine, si on n’ajoute pas un tres 
grand exc6s d’oxalate d’ammoniaque, au lieu d’un petit exces. 
C’est ainsi qu’on peut facilement croire qu’une terre est totale- 
ment depourvue de chaux, alors qu’elle en contient quelque- 
fois plus de i p. 100. 

Qela tient ^ la difficult^ de formation de I’oxalate de chaux, 
en presence des acetates de fer et d’alumine. La precipitation 
d’un faible poids de chaux ne commence que lorsque ces ace- 
tates sont transform^s en oxalates par une addition suffisante 
d’oxalate d’ammoniaque qui doit 6tre d’environ dix fois le 
poids de fer et d’alumine contenu dans I’essai. 

G’est pour cela que je propose de remplacer I’acide acdtique 
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par I’acide oxalique pour maintenir en solution I’oxyde de fer, 
I’alumine et les phosphates, et d’ajouter un grand exc6s d’oxa- 
iate d’ammoniaque. On peut ainsi precipiter des traces de 
chaux en presence de quantitds tr6s importantes des impuretes 
qui gtoent dans I’autre methode, et dans tous les cas, les 
resultats du dosage sont tr^s satisfaisants. 

Sur les moteurs k. gaz k explosion; 

Par M. MARCHIS. 


La communication de M. Marchis a paru dans les Comptes 
Rendus de V Academic des Sciences, seance du 12 mars 1900, 
t. CXXX, p. 705. 

Seance du 8 fevrier 4900. 

PRRSIDENCE de M. SARK an. 

M. Piettre, professeur au lyc4e de Gahors, est 41u membre 
de la Societe. 

Sur la proposition de la Commission des finances, la Socidtd 
approuve les comptes de I’exercice 1899, d6taitles dans le 
tableau ci-apres : 

COMPTES DE L’EXERGICE 1899 


REGETTES 


Revenu du capital 

Reoettes pr^vues. 

....F. 410 » 

Recettes r^ellei. 

410 » 

Gotisations 


1,600 » 

1,709 40 

Subvention de la Ville 


500 D 

500 » 

Subvention du Gonseil GiSneral 

1 • • » . « 

100 » 

100 » 

Subvention de M, Gayon (Th^se Laborde), 

200 » 

200 » 

Subvention de M. Renous 


D 

200 » 

Subvention de M. Prevost 


)) 

200 

Inter^ts du Compte de D^pdts 


» 

2 35 

Encaisse au janvier 1899* 


259 85 

259 85 

Totaux 


3j069 85 

3^581 60 



DES S^IANCKS 


in 


DEFENSES 


Depcnses prevues. 

Depenses administratives ( recouvrements, 

convocations, correspondanco, agents).. F. 700 » 


Reliure 400 » 

Impressions 1,970 » 

Totaux .F. 3,070 r> 


D<^penses reelles. 


724 55 
230 » 
2,000 » 

2,954 55 


BALANCE DE EIN D’ANNEE 


Recettes F. 3,581 60 

Depenses 2,954 55 

Encaisse au 1®'‘ janvier 1900 F. 627 05 


BUDOET ADDITIONNEL 

(Operations eff'ectuees en janvier i 000, par decision speciale 
de la Societe,) 

Recettes : Produit de I’alidnation partielle du litre Fournet.F. 7,003 85 


Depenses: Frais d’irnpression 7,000 » 

D'oii un supplement d’encaisse de F. 3 85 

qui porte Fencaisse de la Societe, au 1®^ fevrier 1900, a 630 90 


La Commission des finances propose pour I’exercice 1900 le 
projet de budget suivant : 


RECETTES 


Revenu du capital.. .F. 

197 


Gotisations. 

1,700 

)) 

Rachat de cotisations. 

200 

» 

Subvention de la Ville. 

500 


Subvention do Conieil Gkdral. . . 

100 


de rUniversitt^. 

500 

» 

— du Minist^re. . . 

2,000 


— de M. Cajon (soldo). . 

200 



Iiil^r^li du Cumpte du Mpdu. . . 2 40 

Eneaisse k 1*' feuier 4900. , . 630 90 


Total F. 6,030 » 


DEFENSES 

Deponses administrate^. .F. 700 » 

Savoir ; 

Hecouvrint nls.F. 80 » 

Convocations .%0 » 

CorrespoiHlance. »)0 « 

Agents 270 » 

Reliure 1(K) >. 

Sulde de ia (lellt' Goiinoinlhou. . . 1 ,,537 10 

Impressions 3,000 n 

Reserve 092 90 

Savoir : 

Racbat de coUutiont. .F. 200 u 

RecoDstiUOoB da ra^Mul. 402 90 

Total i:0AL... 6,030 * 


La Sooi^t^ adopte I’unaniiDit^ C6 projet de budget. 
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Elle vote des remerciements ^ son trdsorier pour le soin 
avec lequel il remplit ses fonctions. 


Sur le genre « Trichelaspis Stebbing > 
et le genre «; Lepas »; 

Par M. GRUVEL. 


1“ La forme et la disposition des plaques capitulaires peut 
varier beaucoup dans la mdme esp^ce du genre Dichelaspis, 
ainsi que I’ont montre Darwin, Aurivillius et moi-mdme pour 
D. Maindroni. Aussi le genre Trichelaspis, tilahVi par Stebbing 
sur la simple variete de forme des plaques capitulaires, me 
semble n’fitre rien autre chose qu’une nouvelle espece du genre 
Dichelaspis, J’aurai I’occasion dc revenir sur ce sujct. 

2" Parmi les nombreux echanlillons appartenant au genre 
Lepas, je n’ai trouvd dans la collection du Museum qu’une 
seule espece nouvelle que j’appellerai L. denliculata, a cause 
des nombreuses denticulations portees par ses plaques capi- 
tulaires. 

Le scutum gauche porte une dent a Tangle infero-antdrieur. 

La diagnose complete paraitra dans un prochain numero du 
Bulletin du Museum. 

Seance du 22 fevrier 4900. 


PRESIDENaE SE M. SARRAN. 


Sur la proposition de la Commission d’impression et des 
finances, la Societe adopte k Tunanimite des modifications & 
son r^glement intdrieur. Le rdglement ainsi modifid sera 
ultdrieurement public. 
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Sur I’iodure d’azote; 

Pai M. C. HUGOT. 


On a decrit sous le nom d’iodure d’azote des corps plus 
ou moins bien definis auxquels on a attribue des formules 
tres variables. Elies varient avec les auteurs ; quelquefois 
m6me, chez le m6me auteur, le rdsultat est different suivant 
le mode de preparation. Les uns se rapportent au type AzH’, 
les autres s’en dcartent notablement. 

En 181.3, Gourtois, etiidiant les proprietes de I’iode qu’il 
venait de decouvrir, constate (ju’en versant de I’ammoniaque 
sur de I’iode, ce dernier se translbrmait en une poudre noire 
fulminante. Gay-Lussac et Colin (1814) lui attribuent la 
formule AzP. Vauquelin et Davy (1814) donnent la menie 
formule. Sdnelles (1815) I’etudie sans tirer de conclusions de 
ses experiences. Mitscherlicii donne AzI; Millon (18.38), 
Gladstone (1852), Azlll’; Uunsen (1852), AzlD, AzV et Azil*, 
4AzD; Schdnbein (1803) discute le resultat de Bunsen; Stahl- 
schmidt (1868) revient a la formule AzP, tout en concluant 
qu’on peut obtenir d’autres composes; Mallet (1879) arrive 
a la mdme conclusion. Guyard (1884) donne AzMl’I"’, 
3AzlP5AzP, AzMPP et AzMPl’-; Rascliig (1885), AzPH; 
Szuhay (1893), 8elivvanoff (1894), AzHI’; M. Cliattaway 
(1896), AzH*I*. 

Enfm le 2 fevrier 1899, M. Ghattaway a presente a la 
Societe Cbimiqua de Londres des resultats nouveaux obtenus 
en collaboration avec M.M. Stevens et Orton. Dans Taction de 
Tammoniaque sur une dissolution elendue d’hypoiodite de 
potassium, cet auteur a obtenu des aiguilles rouges. Par une 
m^thode d’analyse non encore publiee, M. Cliattaway prdtend 
pOuvoir donner la formule Az’lPP au corps prepare par ce 
proc^dd et aux corps analogues obtenus dans des conditions 
differentos. 

1899-1900 -> 
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J’ai pense qu’il y avait intdrfit a examiner de nouveau cetto 
question en opdrant, comme dans mes recherches precedentes, 
c’est-a-dire a Faide du gaz ammoniaque liquefie et en dosant 
tons les produits formes. G'est le resultat de (‘.es experiences 
qiii faitFobjet de cette communication. 

Tout (Tabord, lorsqiFon fait arriver du gaz ammoniac sec 
sur de Fiode sec, ce dernier semble fondre au contact du gaz; 
il se produit iin liquide noir avec un degagernent de chaleiir 
tres sensible. Si Fon continue a faire arriver du gaz ammoniac 
le liquide noii‘ devient rnoins visqueux et prend une teinte 
rouge. 

Cette reaction a dcja etc sigrialee par Colin (*), qui conclut 
a deux degres d’ioduration correspondant respectivernent au 
liquide noir et au liquide rouge. Millon (^), reprenant cette 
experience, porta son attention sur le liquide rouge et lui 
donna le nom d’amrnoniure d'azote. II constata qiFil n’etait 
pas detonant et que, traite par Fean, il laissait dcposer une 
poudre noire ([ui avait les proprietes du corps ai)i)eie iodure 
d’azote. Il donna a ce liquide rouge la forniule cornpliquee 
suivante : 

3(I*H*,Az’H«) -4- (l«Az%2Azni«) 4 - 61 


Colin constata un degagernent d’azote, Millon n’en fait pas 
mention. 

J’ai constate qu’aii debut il n’y avait pas degagernent 
d’azote, mais qii’on observait la presence de ce gaz si Fon 
poursuivait Fexperience pendant quelques heures. 

J’ai op^re alors autrement : 

Le tube contenant Fiode etant plonge dans un melange 
rdfrigdrant, on y fait arriver du gaz ammoniac sous pression. 
Ce gaz se liquefie. Apres avoir condense ainsi un volume 
assez notable, on constate que le liquide noir forme d’abord 
est devenu rouge; puis, cette coloration disparait, et la liqueur 


(*) Colin, Ann. chim. phys., 1814, 91, p. 5. 

(2; Millon, Ann. chim. phys., 1838; (2) 69, p. 78. 
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est a peine coloree en jaune. Au Ibnd du tube se sent 
deposees de fines aiguilles d'un vert tros fonce. 

Si on laisse alors ranimoniac s’evaporer, les changements 
inverses se produisent et on voit reapparaitrc le liquide rouge 
stable sans decomposition sous la pression atrriospherique, et 
les cristaux verts disparaissejit. Pour les isoler et etudier 
leur nature, j’ai eu recours a Pappareil deja decrit dans ines 
travaux sur les ainmoniuins idcalins. Cet appareil perinet, 
apres avoir obtenu ces cristaux, de les isoler du liquide ou ils 
se trouvent et de les laver a rarninoniac liquefie. On pent 
ensuite separer les deux parties de Pappareil ou se trouvent, 
d’une part, les cristaux verts, et d’autre part, les autres 
produits de la reaction. 

I*’ Analyse dc^ cristaux verts, — La plupart des tentatives 
de decomposition directe ont abouti a une violente explosion; 
j’ai prelere laisser la matiere se decomposer spontanemeni 
et lentement. Au-dessous de 1(P, ce corps parait assez stable; 
on pent merne le conserver plusieurs jours sans constater de 
decomposition, Mais il n’en est plus ainsi au-dessus de cette 
tempenxiture. A 4 18^ par exernple, en quarante-huit heures, 
1 gramme de ce corps parait a pen pres completement 
decompose : on obtient ainsi de Piode, de Piodure d’ammo- 
nium, de Parnmoniac et de Pazote. En faisant le vide, on 
recueille ces gaz et on les mesure; dans le residu, on dose 
lacilement Piode libre et Piodure d’ammonium. 

Ainsi on a trouve dans une experience : 


Azote libre 

Azole d r6lat d’ammoniac 

0sr,0315 

0 ,0468 

Azote total 

Azole a P6tat d’iodure d’ammonium. 

0 

,0263 

0,1046 

lode libre 

0 

,4197 

lode total 

lode a r^lat d'iodare d’ammonium . 

0 

,2387 

0,6584 

Hydrog^ne i l’6tat d'ammoniac. , . 

0 

,0100 

Bfdrogine total 

Hydrogdne i i'^tat d’iodure d’amoouium . . 

0 

,0075 

0,0175 
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Ces nombres correspondent tr^s sensiblemenl a la formule 
AzI*, 3AzH* avec un 14ger exc6s d’aminoniac d’environ 1/10. 
Void, en effet, les proportions auxquelles conduisent les 
nombres precedents ; 

CALCULE POUR 



AzIs.SAzH* 

Azl8 + 3,3AzH8 

TROUVE 

lode 

85,42 

84,46 

84,35 

Hydrog^ne. . 

2,02 

2,19 

2,24 

Azote .... 

12,56 

13,35 

13,41 


100,00 

100,00 

100,00 


2° Examen du rdsidu. — La matiere separee des cristaux 
verts en revenant a la temperature ordinaire, puis lorsqu’on y fait 
le vide, perd de I’ammoniac et une tres petite quantitd d’azote; 
en mfime temps, sa coloration devient plus intense, ce qui 
indique que I’iode libre augniente, et le residu obtenu est 
surtout formd d’iodure d’ammoniura. 

Ainsi, on a trouvd ; 

Ammoniac degag6 . 0,32S0 

lode libre 0,1534 

lodure d’ammoninm 0,9741 

Azole degage 0,00546 

On peut expliquer ainsi tons les faits observes ; Quand on 
fait arriver I’ammoniac sec sur de I’iode sec, il se produit 
une reaction ; il y a formation d’iodure d’ammonium ammo- 
niacal (^) et d’iodure d’azote d’apr^s la formule : 

16AzH> + 61 = 3(AzH*I, 3AzH») + AzP, 3AzH’. 

Pour un poids d’iode dgal a 1 gr. 674, on a trouve une 
augmentation de poids de Ogr. 5814, landis que cette formule 
exige 0 gr. 5975. 

Mais cette reaction est incompl^jte si Ton ne met pas un 
grand excAs d’ammoniac, car la liqueur rouge que Ton obtient 

(') Ce compost n’est autre chose que I’iodare tdtra-ammoniacal signal^ par 
M. Troost. C. R., t. 92, p. 715. 
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en operant sous la pression atmosph^rique contient de I’iode 
libre qui ne disparait que quand on fait arriver de I’ammoniac 
sous pression. Le liquide est alors jaune pale. 

Le compose AzH*I, 3AzH’ est done, la temperature ou on 
opere, un liquide qui dissout facilement I’iode et I’iodure 
d’azote. Mais la solution de I’iodure d’ammonium ammoniacal 
dans I’ammoniae liquide ne dissout que peu d’iodure d’azote, 
de sorte qu’on obtient une partie de ce corps en cristaux. 
.Si on decante, la majeure partie de I’iodure d’azote se trouve 
ainsi isolee; le liquide decante est formd d’ammoniacen exces, 
d’iodure d’aminoniurn ammoniacal, d’un peu d’iodure d’azote 
et de la trace d’iode libre restee en exc6s. Quand on laisse 
partir I’ammoniac de cette portion, la petite quantite d’AzP 
dissous se decompose en donnant de I’azote et de I’iode libre; 
le liquide est en ellet rouge fence. L’azote recueilli 0 gr. 0056, 
correspond a 0 gr. 1486 d’iode. On a trouvd pour I’iode libre 
un nombre tres voisin : 0 gr. 1534; le petit exces trouve est 
la trace d’iode dont il a ete parle plus haut. 

L’iodure d’azote ammoniacal AzP, oAzII’ quand on le 
maintient a — 30“ dans le vide, perd une molecule d’ammo- 
niac et on obtient un corps cristallise tres joli presentant la 
couleur de la limaille de cuivre jaune. Sa formule est 
AzI,' 2AzIP. 

Enfin ce dernier corps perd ci 0“, dans le vide, une autre 
moldcule de gaz ammoniac et donne des aiguilles tr^s fines 
violettes, dont la formule est AzP, AztP. 

Cette derniere substance se decompose dans le vide sans 
explosion si Ton chauffe lentement et sans depasser 50“. 
Au-dessus de cette temperature, il se produit une violente 
detonation. 

Je n’ai pu enlever a ce corps son dernier equivalent d’arnmo- 
niac sans le decomposer en mdme temps. Toutefois, ce fait 
que j’ai observd qu’au ddbut I’ammoniac est en proportion 
plus considerable que I’azote, semble indiquer que cette 
decomposition est possible. 
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En r48um4, j’ai obtenu les corps AzP, 3AzH’, AzI*, 2AzH* et 
Azl‘, AzH*, dont je groupe ainsi les elements parce qu’ils 
doivent Mre consideres comme des combinaisons ammo- 
niacales de I’iodure d’azote, d’apr^s la facility a\ec laquelle 
ils perdent de I’ammoniac. Mais si on ecrit la formule brute 
de ces corps: Az'IPP, Az’ IPP et Az’lPP, on voit que le 
dernier seul figure dans la liste des composes signales au 
ddbut de cette note. 

Sur la biologie du black-rot; 

Par .1. LABORDE. 


Le black-rot est, comme on sait, une maladie de la vigne 
produite par un champignon, le Guignardia Bidwellii, qui 
vit en parasite sur les organes verts de la plante. La morpho- 
logic de ce champignon est des plus complexes; on lui 
connait, en effet, un grand nornbre d’organes de reproduction, 
mais le lien qui unit les invasions d’une annee a celles de la 
suivante n’est pas encore tres bien dlucide. J’ai fait quelques 
recherches sur ce point qui m’ont fait voir que le champignon 
du black-rot peut, en dehors de son existence parasitaire, 
vivre aussi en saprophyte, sous forme de rnoisissure, sur des 
milieux tr^s divers. 

II est assez facile d’isoler le champignon par les moyens 
ordinaires, et Pon peut constater alors qu’il se cultive dans 
tous les liquides nutritifs ou Ton fait developper les moisis- 
sures vulgaires, dans le mout de raisin, I’eau de levure sucpde, 
le liquide Raulin, etc., ou bien sur des milieux solides comme 
la gelatine nutritive ou la pom me de terre. Ensemencd sur des 
organes morts de la vigne, feuilles, sarments, vrilles, st^rilisds 
et suffisamment humides, on voit le mycdlium envahir les 
couches superficielles des tissus vegetaux, en prenant les 
formes et la couleur normales du mycdlium parasite, et 
donner des vdgdtations adriennes constitudes par des tubes 



DES STANCES 


23 


myc^liens et des organes de reproduction qui m’ont paru 
jusqu’^i present 6tre des scldrotes. 

On comprend des lors facilement que la moisissiire puisse 
trouver dans la nature des conditions d’existence analogues 
aux prdcedentes, qui deviennent une nouvelle cause de perpe- 
tuation du black-rot d’une annoe a Tautre. Cette cause est 
peuWtre m6me la plus importante de toutes, et pourrait 
expliquer les invasions soudaines et considerables du prin- 
temps plus facilement que ce que Ton sait actuellement sur la 
reproduction de la" maladie. 

Les cultures de laboratoire de cette moisissure sur les 
milieux divers sont interessantes a etudierau point de vuebiolo- 
gique et physiologique ; j’ai rencontre en efiet des formes de 
reproduction et de developpement que je crois nouvelles, et 
qui sont donees de proprietes curieuses. Ainsi, par exemple, 
des spores cnsemencees dans un liquide nutritif sucre s’y 
ddveloppent an debut d’une inani^re identique a celle de la 
levure de bi^re, c’est-a-dire par bourgeonnement, en donnant 
des cellules lilies de mfvme forme et de rnfemes dimensions 
quo les cellules meres. Un peu plus tard, il se produit des 
cellules plus allongees et enfin du mycdliurn plus ou moins 
rameux. On constate en m6me temps I’existence de Talcool 
dans le liquide de culture, dans la proportion de 2 i 3 p. 100, 
au bout de deux mois. II s’est formd aussi de I’acide carbo- 
nique, mais qui s’est degage simplement par diffusion et non 
sous forme de bulles comme dans une fermentation alcoolique 
plus active. 

Le developpement de la moisissure est toujours lent, m6me 
dans les liquides en tr6s petite epaisseur ou il se produit 
d’abord une pellicule continue ’et irnmergee; on voit ensuite 
naitre des organes aeriens portes par un thalle peu dense, 
parce que le mycelium est peu, anastomose. Le sucre, et 
Talcool produit k ses depens au debut, finissent par 6tre 
completement bruits comme avec d’autres moisissures jouis- 
sant de propridtds analogues. Il est d’ailleurs facile de demon- 
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trer que la forme levure obtenue dans ces cultures appartient 
bien au black-rot, car on peut tres bien reproduire les formes 
caracteristiques de la maladie en portant ces levures sup des 
grains de raisins verts sterilises. Leur envahissement se pro- 
duit comme dans la nature, et leur pellicule finit par se 
garnir des pustules noires ou pycnides qui caract^risent le 
black-rot. 


Sur les caract6ristiques de quelques 6quations 
aux d6riv6es partielles lin6aires et a coeffi- 
cients constants; 

Par M. J. GOULON. 


line integrale d’une equation’|aux derives partielles est en 
general I deterininee par laTconnaissance sur une surface des 
valeurs prises parja foiiction et ses derivees jusqu’a un cer- 
tain ordre. Mais le calcul des coefficients du deWeloppeinent 
en serie devient indetermin^ si la surface consid^r^e et les 
elements connus satisfont a certaines conditions. Nous nous 
proposons de determiner ces surfaces et ces conditions pour 
certaines t^uations, rencontr^es en physique mathematique, 
et de signaler leur relation avec le probleme de la propagation 
des ondes, tel qu’il a etd d61irii par liugoniot (^). 

Considdrons Tequation 




d'\ 

r)xl 


+ a. 


dxl 


- , -h On -^1 




dx' 


d*V 


F=0, 


et supposons donnees sur la multiplicity ponctuelle 

x^—f{Xt,x„...,x„_i)\GS\a\euTs ''^,{x„x„x„_^),\^{x^,x„...,Xn_l 
d’une integrale V et de sa dyrivee - — . Pour simplifier les ecri- 

tures, nous poserons = V, et — == \ij. Les dyrivdes 
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du premier et du second ordre seront definies sur la multiplicite 
par les relations 


(2) 

dXj 

— V .-+- V 

' ^ ’■ da?; 

{i=\, % .. 

n — 1); 

(3) 

dV, 

dXi 

_ V .. -f- V 

"'dXj 

li II 

n ) 

« — 1) 


En substituant dans (1), il vient pour calculer V„„ 


V 

71 n 



a,- 





/ dV, 

\da;,: 


dXi da?,/ 


= 0. 


Pour qu’il y ait indetermination, il laut 


da?„ 

da?,- 


id 

• \da?i^ 

^ -h «„ — 0 ; 

/dVi 


' \da^ 

da?, da 7 


dS 

par — 

da?, , 

et SI 
dS 


JF„ 


equation on tient compte de (2), on aura finaleraent 


(4) 

(5) 



a 

‘ dXi dXi 





d*»„ 


da?/ 




0. 


Les equations (2), (4), (5) ddflnissent les surfaces et les con- 
ditions cherchdes et Ton dit que les elements V„, V,, satisl'ai- 
sant a ces equations, forment une multiplicite caracteristique 
du premier ordre dont le support est la multiplicite ponctuelle 
S(a?„ a?., ...,a?„) = 0. 

L’dquation (4) reprdsente une famille de surfaces que Ton 
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peut definir g6om(5triquemerit de la la^on suivante ; Conside- 
rons le cdne dont Tequation est 


(6) ^ 


— iJOiy _ Q 


Si Ton assiijettit son sominet (.xj, xj, .xi) a decrire une 
multiplicite ponctuelle a n — 2 dimensions, il enveloppera une 
surface de la famille. 

Quant a Tequation (5), c’est une equation aux derivees par- 
tielles du premier ordre par rapport a la fonction \n. 

On pourra done se donner arbitrairement Vo et determiner 
S (.Xj, Xj, x„) a Taide de (4); Tequation (5) donnera ensuite 
Vn, ce qui permettra de calculer les functions Vi. 

D’ailleurs, si les donnees initiales sont ainsi determinees, il 
resulte d’un tlu^or^rne demontre par J. Beudon dans sa note 
sur les surfaces caractfudstiques {Bulletin de la Societd 
Mathematique de FrancCy t. XXV, p. 108-120) qu’il y aura 
une infinite d’integrales prenant sur la surface S les valeurs 
indiquees. 

Si Ton rapproche ce resultat de la definition des surfaces 
d’onde d’apres Hugoniot, on Irouve que, dans un mouvement 
determine par requation (1), les surfaces enveloppes du c6ne 
(6) remplissent les conditions de la definition et sont d’ailleurs 
les seules a les remplir. Il est ci remarquer que si Ton coupe la 
surface par un plan = const., on obtiendra, en interpretant 
x« comma un temps, la forme de la surface d’onde a I’instant 
considere. 

Ges pesultats sont immediatement applicables k requation 


d*V 

dt^ 


— a*AV = 0. 


Le cdne deviant ici 


a*{t — O* = (a? — Xo)* -h {y — |y„)* — (z -- z,)*; 

si Ton assujettit le sommet k dderire une ligne ou une surface, 
on obtiendra comme enveloppe une surface caracteristique. 
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Les sections de cette surface par les plans t — const, pourront 
etre obtenues en les considerant comme les enveloppes de 
la sphere du rayon variable a {t, — 

(.r — + {y — y,,)* + (2 — :-)l — — O’- 


On retrouve ainsi la definition du principe de Huygens. 

Ge qui a cte dit precedeinment inontre Torigine veritable de 
ce principe et permet d’en deduire une rnetliode extrdmornent 
generale pour obtenir la forme de la surfacfe de I’onde dans les 
cas les plus complexes. 

En particulier, pour avoir la surface d’onde des mouvements 
d^finis par les equations de I’elasticile, on etendra a ces sys- 
tfuTies d’equations la notion de caracteristiques. Les conditions 
d’indetermination dans le caleul des derivees do second ordre 
pourront prendre diverses formes. Dans le cas le plus simple, 
on aura deux determinants a trois colonnes pour tenir lieu des 
equations (4) et (5). Le premier de ces determinants represen- 
tera une famille de surface que Ton obtiendra cornme prece- 
demrnent en les considerant comme les envelopi)es d’un cdne 
qui en sera en general du sixieme ordre. 

Si Ton prend comme forme du potentiel interne celle qui a 
ete indiquee par Mac Cullagh pour les vibrations de Tether ; 

— g: = 2(Ap* +■ + Cr*). 

p, q, r designant les trois rotations, on obtient pour le 
premier determinant 


Bz’ + Cy* — pt’, — C.*?y , — Ba;z 

— Cxy , Cx* + Az’ — — kyz 

— Bxz , — kyz , Ay’ + Ba:*— pi*. 


= 0 . 


Cette equation mise sous forme developpee est homogene et 
du 4® degre en x, y, z et t. On pent dire qu’elle represente un 
cdne dans Tespace k 4 variables E (x, y, z, t). Si Ton prend le 
rdciproque de ce cdne et si Ton fait pt’ = 1, on retrouve la 
surface d’onde de Fresnel. 
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Sur I’acide cacodylique en toxicologie; 

Par M. BARTHE. 


A propos de Vacide cacodylique et des cacodylates r4cem- 
ment introduits dans la therapeutique, M. Barthe fait remar- 
quer qu’il a dejif entrepris quelques recherches texicologiques 
de ces composes. Apres avoir fait remarquer la difficulte qn’il 
y aura a interpreter I’origine de I’arsenic dans de seinblables 
recherches dans I’avenir, il a dtudie le mode de destruction 
possible de la molecule cacodylique. D’apres Schutzenberger 
(t. IV, p. 161 et 168), si Ton verse dans un appareil de Marsh, 
fonctionnant a blanc depuis une heure, une solution aqueuse 
d’acide cacodylique, on n’obtient pas d’anneau, rnais seule* 
ment une odeur desagrdable d’oxyde de cacodyle. 

D’apres Beilstein (Handbuch der organisch. Chem-ie, 1893 
t. I, p. 1511), I’acide azotique furnant, I’eau regale, I’acide 
chromique, en solution aqueuse sont sans action sur I’acide 
cacodylique. 

M. Barthe a essaye pour detruire cette moldcule organique ; 

1® Le procddd de M. A. Gautier, qui ne perniet pas d’arriver 
h une oxydation complete; 

2° Le procdde Frisenius et Babo, dont les resultats sont 
encore moins bons; 

3° L’action du persulfate d’ammoniaque en presence d’une 
solution de sulfate de cuivre <1 10 p. 100 (methode de 
Brunner). 

Cette methode fournit, en fin d’operation, un liquide qui, 
versd dans Tappareil de Marsh, a bien fourni un superbe 
anneau d’arsenic, rnais I’oxydation ne parait pas complete ; ce 
procedd merite d’etre etudid plus longuement. 

Enfin I’oxydation des cacodylates par fusion avec un 
melange parties dgales de carbonate de soude, de carbonate 
de potasse et d’azotate de potasse expose des le ddbut de la 
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fusion a des pertes notables, car a ce moment on sent nette- 
ment I’odeur d’oxyde de cacodyle ou de derives cacodyles. 

Ces resultats seront completes dans une etude ulterieure. 


Appareil k hydrogSne pur; 

Par MM. M. VfiZES et .1. LABATUT. 


1, La preparation de I’hydrogbne pur se fait habituellement 
dans les laboratoires au moyen do I’appareil continu de 



Fig. 1. 

Sainte-Claire Deville, muni de la longue serie de flacons et de 
tubes purificateurs dont Dumas a montrd la necessity, tant pour 
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detruire les hydrures dc metalloides provenant des irapuretes 
du zinc employe, que pour arrfiter I’oxyg^ne de Taip qui souille 
toujours, mOrne apr6s pliisieurs heures de fonctionnement, le 
gaz ainsi prdpar4. La complication de cet ensemble d’appareils, 
qui multiplie les chances de fuites, ou plutdt de rentr4es d’air; 
I’epuisement rapide de la liqueur chlorhydrique employee pour 
I’attaque du zinc, liqueur qu’il faut renouveler assez frequem- 
menl; enfm Tirregularite de la pression a I’interieur des 
flacons de Deville, par suite des variations du niveau auquel 
s’el^ve cette liqueur : toutes ces raisons rendent I’appareil de 
Deville, th^oriquement si simple, d’un emploi fort incom- 
mode toutes les fois que Ton a besoin de produire pendant 
longtemps, sous pression constante, un d4bit r§gulier d’hydro- 
g6ne parfaitement pur. 

Tous ces inconvenients sont evites si Ton prepare I’hydro- 
g^ne par electrolyse de I’eau, ce quiest aujourd’hui facile dans 
tous les laboratoires de chimie possedant des prises d’electri- 
citd rattachees au secteur le plus voisin. L’ernploi, comrne 
liquide dlectrolytique, d’une solution alcaline, permet d’eviter 
I’usage trop coiiteux d’dlectrodes en platine ; la m^me solution 
peut servir ind^finiment, pourvu qu’on lui ajoute de temps en 
temps (ce que Ton peut faire sans avoir a demonter I’appareil) 
un peu d’eau pour remplacer celle qui a ^t6 decomposee ; 
I’hydrog^ne produit est cliimiquement pur, contenant seule- 
ment de Thumidite qu’un simple tube dess^chant, suivi d’un 
barboteur sulfurique, sutlit a lui enlever; enfin, comrne on va 
le voir, le d6bit de ce gaz peut 6tre produit sous pression 
constante, et maintenu tel pendant un temps aussi long qu’il 
sera n^cessaire. Ces multiples avantages, qui ont deja fait 
employer I’hydrogene ^lectrolytique dans diverses recherches 
de precision, et notamment dans la plupart de celles entre- 
prises depuis une quinzaine d’ann^es en vue de fixer la 
composition exacte de I’eau, sont de nature k le faire entrer 
egalement dans la pratique courante des laboratoires : I’appa- 
reil que nous pr^sentons aujourd’hui k la Soci6t6, et que nous 
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avons construit avec I’obligeant coricours du m^canicien de la 
Faculte, permet de realiser a peu de frais ce mode de prepa- 
ration. 

II. II est constitue par un seau en verre contenant I’electro- 
lyle (solution de soude a 30 0/0), dans lequel plonge une 
cloche en verre surmontde d’un robinet a trois voies. Les 
electrodes sont deux lames de nickel. Tune (cathode) dans la 
cloche, I’autre (anode) dans le seau, a I’exterieur de la cloche ; 
elles sont mises en communication, par des homes, avec la 
prise d’electricite du secteur(110 volts); un amperemfetre etun 
rheostat sont intereales dans le circuit. A I’exterieur de la 
cloche, une mince couche d’huile surmonte le liquide electro- 
lytique, dont elle empeche I’evaporation. 

Pour mettre I’appareil en rnarche, on expulse d’abord Pair 
contonu dans la cloche, en I’aspirant par un tube de caout- 
chouc fixe a Fun des tubes du robinet a trois voies, jusqu’a ce 
que le liquide interieur la remplisse compl^temcnt. On rerine 
alors le robinet et Fon fait passer le courant, en reglant 
le rhdostat de manidre que Fintensite atteigne environ 
10 amperes. L’hydrog6ne se degage sur la cathode et fait 
baisser le niveau du liquide dans la cloche; la cathode dinerge 
peu a peu, et, au bout d’un temps variable avec Fintensite du 
courant et la capacite de la cloche (15 minutes pour un courant 
de 10 amperes et une cloche mesurant un litre jusqu’au point 
le plus bas de la lame de nickel), la cathode cesse de plonger 
dans le liquide : le courant est interrompu. 

Si Fon ouvre alors le robinet trois voies, de maniere a 
faire comrauniquer la cloche avec le tube dossechant, ct de la 
avec les appareils dans lesquels on veut produire un courant 
d’hydrogdne, on ddbitera ce gaz sous une pression egale a la 
difference des niveaux de Felectrolyte dans la cloche et dans le 
seau. Au bout de quelques instants, Felectrolyte reprenant 
contact avec la cathode, le courant electrique recommencera a 
passer, et de Fhydrogene se degagera de nouveau; si cette 
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production de gaz I’emporte sur le d6bit du robinet, I’electro- 
lyte sera refoule et le courant de nouveau interrompu ; et ainsi 
de suite. On voit par la que le ddbit s’effectuera sous une 
pression sensiblement constante, pression dont la valeur a 6te 
definie plus haut, pourvu que Timmersion de la partie infe- 
rieure de la cathode produise plus d’hydrog^ne que n’en d^bite 
le robinet. Or, ceci est aise a realiser, <5tant donnee la vitesse 
usuelle des courants d’hydrogeno dont on peut avoir a faire 
usage, par exemple, dans des operations de reduction par voie 
seche. En general meme, il suffira, pour entretenir dans 
I’appareil une pression constante, d’une intensite de courant 
beaucoup plus faible que celle que nous indiquions plus haut 
comme necessaire pour remplir rapideinent la cloche au 
moment de la mise en marche : un courant de 3 ampdres, par 
exemple, permet de debiter sous pression constante jusqu’a 
20 centimetres cubes d’hydrogene par minute, ce qui est 
suffisant dans la plupart des cas. 

Une fois terminee I’experience dans laquelle on emploie 
I’hydrogene ainsi prepare, on fermera le robinet et Ton inter- 
rompra le courant dlectrique ; pourvu que le robinet et le 
bouchon qui le porte soient bien impermeables a rhydrogfene 
(condition facile a realiser avec un robinet bien graisse et un 
bouchon de caoutchouc fortement comprime dans le sens 
vertical entre deux plaques metalliques), I’appareil restera 
tout charge et pr^t a fonctionner de nouveau, la cloche restant 
pleine d’hydrogene jusqu’a la base de la cathode, et la mise 
en marche ddcrite plus haut se trouvant ainsi rendue inutile. 

III. Dans la description qui precede, nous avons implicitement 
suppose que lorsque la cathode cesse de plonger dans I’elec- 
trcflyte, le courant est brusquement interrompu. En realite, on 
constate, lorsque la cathode ne communique plus avec I’dlec- 
trolyte que par une surface tr^s restreinte, un affaiblissement 
rapide et notable de I’intensite du courant; bientdt, lorsque le 
contact n’a plus lieu qu’en un point, I’echauffement de la 
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cathode en ce point donne lieu a un phenomene lumineux et 
bruyant tout a fait semblable a celui dont est le siege le 111 de 
platine d’un interrupteur de Wehnelt. Le courant devient alors 
tres irregiilier, et sa valeup moyenne n’est plus que de quel- 
ques dixiornes d’amp^re; la production d’hydrogine est reduite 
en consequence, de sorte que la Constance de la pression sous 
laquelle ce gaz est debite r^sulte en realite, non de Talter- 
nance du courant normal (3 amperes) avec un courant nul, 
rnais de Talternance du courant normal avec ce courant tres 
affaibli, accompagne du phenomene d’incandescence qui vient 
d’etre indiqu^. 

Cette incandescence du point terminal de la cathode pent, 
dans certains cas, presenter un inconvenient grave : si Tappa- 
reil, mal construit, presente des rentrees d’air, si surtout, 
comme cela arrive malheureusement quelquefois, I’usine qui 
produit le courant electrique intervertit ses pdles sans prevenir 
sa clientele, on aura dans la cloche un melange detonant, 
dans lequel on ne pourra sans danger laisser un point de la 
lame de nickel s’dchauflFer jusqu’au rouge II importc done de 
compldter I’appareil par un dispositif permettant d'dviter la 
production de ce phenomene. 

II suffit pour cela de faire en sorte que la rupture du cou- 
rant, au lieu de se produire entre une masse metallique cl une 
masse liquide, s’effectue par la separation de deux masses 
liquides. Dans ce but, la cathode comporte, outre la lame 
decrite plus haut, une tige verticale de nickel d('q)assant de 
quelques centimetres le point le plus bas de cette lame. 
L’extrernite de cette tige est fixee au fond d’une sorlo de coupe 
en porcelaine, dont Touverture, large de plusieurs centimetres, 
est a un centimetre environ au-dessous du point terminal de 
la lame de nickel. Cela etant, lorsque I’electrolyte, dans sa 
marche descendante, abandonne cette lame, le courant con- 
tinue passer par la tige de nickel, qui est assez epaisse pour 
rfen pas diminuer sensiblement Tintensite; et, le niveau bais- 
sant toujours, la rupture se produit seulement au moment ou 
1899«1900 8 
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il descend au-dessous de I’opifice de la coupe, le liquide qu’elle 
contierit cessant alors de communiquer avec le liquide extd- 
rieur. Cette rupture n’est pas brusque, le rebord de la cloche 
restantassez longtemps mouille par une mince couche liquide 
qui ne laisse passer qu’une faible fraction du courant primitif; 
de sorte que le niveau continue k baisser lentement. Si le 
robinet est ferme, cet abaissement du niveau diminue 
I’dpaisseur de la couche liquide qui mouille le rebord de la 
coupe, et finit par la faire disparattre : le courant est alors 
completement interrompu, sans donner lieu a aucun pheno- 
m6ne lumineux, ce qui supprime entierement le danger 
signald plus haut. Si, au contraire, le robinet est ouvert et 
debite de I’hydrogene, le niveau ne tarde pas ^ rester station- 
naire a quelques millimetres au-dessous de I’orifice de la 
coupe, sa position se trouvant telle que le courant trds 
affaibli qui passe alors dans I’appareil produira precisement la 
quantity d’hydrogene que debite le robinet. L’appareil se r^gle 
ainsi de lui-merne, et fournit de Thydrogene sous pression 
constante, en ne depensant d’^lectricite que ce qui est exac- 
tement ndcessaire pour produire en une seconde la quantity 
de gaz que laisse passer le robinet pendant le m^rae temps. 


Seance du 8 mars 1900. 
pkEsideijicb de m. mice. 


Platooxalonitrites de baryum ; 

Par M. M. VfiZES. 


1. — Lopsqu’on fait r^agir une solution de chlorure de 
baryum sur une solution de platooxalonitrite de potassium 
Pt(C’0‘)(Az0’)’K’ + H*0, bn obtient, suivant les conditions 
dans leaquelles on opbre, des rbactions trbs diffbrentes. 
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Si Ton op6re froid, en employant une molecule de chlo- 
rure de baryum par molecule de platooxalonitrite, I’un et 
I’autre sel dtant dissous dans le moins d’oau possible, on 
obtient, au bout de quelques instants, un abundant ddp6t 
cristallisd jaune d’or. L’analyse de ces cristaux conduit a leiir 
attribuer la formule Pt(C’0'‘)(AzO*)'Ba 5H'0 d’un plato- 

oxalonitrite de baryum. La double decomposition, effectude 
en liqueur froide, qui a donne naissance i ce scl nouveau, a 
done consiste en un echange des metaux entre les deux sets 
rdagissants ; elle devra etre represenlee par I’equation 

(1) Pt(C’0‘)(AzO‘)*K* -t- BaCl’ = Pt(C*0‘)(AzO*)*Ba + 2KCI. 

Mdlangeons de mdrne des solutions bouillantes nontenant 
les mdmes quantites relatives des deux sels reagissants. Nous 
verrons le melange se troubler rapidement en fournissant un 
precipitd cristallin blanc. L’analyse de ce precipite montre 
qu’il est exempt de platine : e’est I’oxalate de baryum hydratd 
C’0‘Ba, IPO. Tout le baryum employe a I’etat de chlorure 
s’etant ainsi precipite a Petal d’oxalate, la liqueur qui le 
surnage est une dissolution du platodichloronitrite de potas- 
sium PtCP(AzO’)’K’, que Pon obtient a Petal cristallisd apres 
une concentration suffisante. La double ddcomposition, 
effectuee en liqueur bouillante, a done consiste en un echange 
entre les groupes CO’ de Poxalonitrite et les atomes de chlore 
du chlorure de baryum ; elle devra dtre representee par Pdqua- 
tion 

(2) Pt (C*0‘) ( AzO*)* K* 4- Bad* = Pt CP ( AzO*)* K* + C>0‘Ba . 

On obtient enfin une troisi^me reaction, differente des 
prdeddentes, si Pon modifie les proportions dans lesquelles on 
fait reagir les deux sels; en employant une demi-raolecule 
seulement de chlorure de baryum par molecule de platooxa- 
lonitrite de potassium, et en operant a froid, on observe la 
production d’une liqueur jaune, qui demeure d’abord par- 
faitement limpide, et fournit ensuite, au bout de plusieurs 
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heures, de petits prismes jaune brun, de couleur plus foncde 
que le platooxalonitrite de baryum, que le pIatooxalonitri{e ou 
le platodichloronitrite de potassium. L’analyse de ces cristaux 
conduit k les envisager comme un platooxalonitrite mixte de 
baryum et de potassium; ils correspondent en effet h la 
formula 

Pt*(C‘0‘)*(Az0’)*BaK*, 4H*0 = Pt(C*0‘)(AzO’)*Ba, Pt(C’0‘) 

(Az0VK*,4H’0 

et rdsultent d’une reaction analogue a la reaction 1, mais 
dans laquelle I’dchange des mdtaux n’a 4te que partiel : 

(3) 2Pt(C*0*)(Az0*)*K‘+ BaCl‘ = Pl’(G’0‘)’(Az0‘)‘BaK» + 2KCI 

Cette reaction se produit encore, sans precipitation d’oxalate 
barytique, si Ton mdlange, dans les proportions indiqudes 
plus haut, des solutions chaudes (a 80“ environ) des deux sels. 

Le prdcipitd d’oxalate n’apparait que si Ton opdre a I’dbulli- 
tion, et encore ne porte-t-il alors que sur une faible portion du 
baryum mis en experience, de sorte que la liqueur filtree 
fournit encore, avec un bon rendement, le platooxalonitrite 
barytopotassique. Dans ce cas, I’eau mere de ce sel, concentree 
k son tour, fournit un dep6t de platodichloronitrite de potas- 
sium, provenant, comine I’oxalale de baryum obtenu tout 
d’abord, de la reaction 2, effectuee sur une partie du mdlange 
reagissant. 

Les deux sels nouveaux qui viennent d’etre indiques, le 
platooxalonitrite de baryum et le platooxalonitrite barytopo- 
tassique, forment avec le platooxalonitrite de potassium une 
sdrie 

Pt(C*0‘)(Az0*)*Ba 5H*0 

Pl*(C’0‘)’(AzO’)‘BaK» -+- 4H*0 
Pt(C*0‘)(Az0’)*K* + H’O 

qui ne comporte point d’autre terme de passage. Si Ton fait 
rdagir en elfet le chlorure de baryum et le platooxalonitrite de 
potassium dans des proportions autres que celles indiqudes 
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plus haul, on n’obtient pas de sels nouveaux, mais des 
rndlanges des sels precedents; par exenipie, I’action d’une 
molecule de platooxalonitrite de potassium sur moins d’une 
demi-molecule de chlorure de baryum donne tr6s nettement 
un depdt du sel barytopotassique, bientdt surmonte par un 
second depdt cristallin, de couleur beaucoup plus claire, et 
qui n’est autre que Texc^s du set de potassium employe. 

L’ensemble de ces r(5sultats parait devoir etre interprdte 
ainsi. Le platooxalonitrite de baryum, forme par la reaction 1, 
est le produit normal de Taction du chlorure de baryum sur 
le platooxalonitrite de potassium. Mais il se decompose en 
solution aqueuse, lentement a froid, rapidement a Tebullition, 
avec ddp6t d’oxalate de baryum hydrate; en presence d’un 
chlorure, ce depdt est accompagne de la formation d’un 
platodichloronitrite (reaction 2). Cette decomposition est 
facilitde par la prdsence d’un exces de chlorure de baryum ou 
de chlorure de potassium; elle est au contraire rendue plus 
difficile par la prdsence d’un exces de platooxalonitrite de 
potassium; mais, dans ce dernier cas, le sel de baryum, ainsi 
rendu plus stable, s’unit a Texcbs de sel de potassium pour 
donner un sel mixte barytopotassique (reaction 3). 

11. — Le platooxalonitrite de baryum, dont le mode de 
preparation resulte des faits qui viennent d’etre cites, se pre- 
sente sous la forme de cristaux jaune d’or. Sous le microscope, 
ces cristaux offrent generalement Tapparence d’un paralldlo- 
gramme tr^s allonge dont Tangle aigu est d’environ 68°; ils 
agissent sur la lumiere polarisee et possedent une position 
d’extinction parallele a Tun des cdtes du parallelogramme. 

Ces cristaux, dessdches a froid, son! inalterables ^ Tair. La 
chaleur leur fait perdre assez difficilement les 5 molecules 
d eau qu’ils contiennent, en donnant lieu e des changements 
de couleur qui semblent ddnoter Texistence d’au moins deux 
hydrates distincts: c’est ainsi que lorsque Techantillon du sel, 
chautid progressivement vers 150®, a perdu environ 3 mole- 
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cules d’eau sur 5, sa couleur est devenue d’un rouge tr6s 
foncd, presque noir, tandis que le sel primitif est jaune d’or et 
que le sel compldtement ddshydratd forme une poudre jaune 
orange clair. 

Si Ton porte jusque vers 275® la temperature du sel alnsi 
deshydrate, on le voit se decomposer brusquement, avec une 
sorte de bouillonnement, mais sans projections, en devenant 
compietement noir, le platine etant mis en liberte; en meme 
temps il se degage des vapeurs nitreuses, le baryum restant a 
I’etat d’oxalate. Cette decomposition s’effectue confornidment 
k requation 

Pt(C*0‘)(AzO’)’Ba = Pi - 4 - G*0*Ba + 2AzO’. 

II est a remarquer que le platooxalonitrite de potassium subit 
vers 240“ une decomposition analogue, mais dans laquelle il 
se ddgage au contraire du gaz carbonique, le residu dtant 
forme de platine et d’azotite de potassium : 

Pt(C*0‘)(Az0*)’' K* = Pt - 4 - 2 AzO‘K + 2CO*. 

Le platooxalonitrite de baryum est soluble dans 10 fois son 
poids d’eau bouillaate, et dans 40 fois son poids d’eau froide. 
Cette solubilite, ainsi que la facilite avec laquelle on le prepare, 
le rend precieux comrne point de depart pour la preparation 
d’autres sels par voie de double decomposition; avec des 
sulfates metalliques, il donnera d’autres platooxalonitrites ; 
avec le chlorure de baryum il I’ebullition, il donnera vraisem- 
blablement un platodicbloronitrite de baryum PtCl*(AzO’)*Ba, 
par une reaction analogue e la reaction 2, et servira ainsi de 
matiere premiere pour I’obtention de la serie encore inconnue 
des platodichloronitrites ; avec les bromures et iodures de 
baryum, il conduira de meme aux platodibromonitrites et 
platodiiodonitrites ; il y aura lieu de voir enfln si d’autres sels 
simples de baryum ne pourraient pas aussi rdagir sur lui pour 
donner d’autres sels du type general PtX*(AzO*)*Ba. 
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III. — Le platooxalonitrite barytopotassique, qui se prepare 
comme on I’a vu plus haut, se pr^sente sous la forme de petits 
prismes jaune brun. Sous le microscope, ces cristaux offrent 
g^neralement I’apparence de rectangles allongds; ils agissent 
sur la lumi^re polaris4e, et leurs positions d’extinction sont 
parall^les aux cdtes du rectangle. 

Ces cristaux, dessdchds froid, sont inaltdrables a I’air. Au 
point de vue de Taction de la chaleur, leurs proprietes sont 
analogues a celles qui viennent d’etre indiqu^es pour le sel 
normal de baryum. Comme lui, le sel barytopotassique se 
deshydrate difficilernent, en donnant lieu ^ des changements 
de couleur tr^s marques; au voisinage de 250°, il se decom- 
pose avec bouillonnement, en ddgageant des vapeurs nitreuses, 
et laissant un residu de platine et d’oxalates de baryum et de 
potassium : 

PT(C’0‘)*(AzO*)‘BaK’ = 2Pt •+• C*0*Ba + C*0*K* + 4AzO*. 

Ce mode de decomposition, dans lequel le sel barytopo- 
tassique se comporte tout autrement que ne le ferait un 
melange de sel de baryum et de sel de potassium (voir plus 
haut), acquiert par la une importance toute parliculiere, 
puisqu’il fournit une nouvelle preuve de Tindividualite propre 
dc ce sel. Du reste, sa couleur, beaucoup plus foncde que celle 
du sel de baryum ou du sel de potassium, suffit ddja exclure 
Thypothese d’un simple melange; et sa teneur en eau de 
cristallisation, qui, comme on Ta vu plus haut, n’est pas la 
moyenne de celles de ces deux sels, confirme encore cette 
conclusion. 


Palladonitrites mixtes; 

Par MM. M. VfiZES et H. LOISELEUR. 


I. — La grande analogie que presentent le platine et le 
palladium, principalement en ce qui concerne leurs sels au 
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minimum, platosels PtX'M’ et palladosels PdX^M*, permet de 
pievoir que le second de ces metaux se pp^tera, aussi facile- 
ment que le premier, a la preparation de sels mixtes derivant 
de I’acide azoteux associe ^ un autre acide, et correspondant 
la formule generale PdX*(AzO’)’M’(M repriisentant un atome 
d’un m^tal monovalent, et X un groupe acide monovalent). 
Un premier exemple de sel mixte correspondant a ce type a 
6te fourni par le palladodichloronitrite de potassium 

PdCP(AzO*)*K* 

decrit autrefois par Pun de nous {Comptes rendus, t. CXV, 
p. Ill ; 1892). Tout recemment, MM. A. Rosenheim et H. Itzig 
viennent d’en signaler deux autres (Zeit. f. anorgan. Chemie, 
t. XXIII, p. 28, 1900) : un palladodiiodonitrite de potassium 

PdP(Az0*)*KS3H*0 

analogue au pr^c^dent, et un palladooxalonitrite de potas- 
sium 

Pd (C*0‘) (AzO*)*K» 

tout a fait semblable au platooxalonitrite ant^rieurement 
decrit par Pun de nous {Bull. Soc. Chim., 3° s6rie, t. XXI, 
p. 481 ; 1899), et pr6par4 exactement par la mfime m^thode 
que ce dernier sel. Nous avions dt^ja obtenu ce palladooxalo- 
nitrite, mais le desir d’en faire une etude tr6s complete nous 
avait empdchd jusqu’^ present de rien publier sur son 
compte ; nous n’avons done cet 4gard qu’^ nous incliner 
devant Pincontestable priority de publication de MM. Rosenheim 
et Itzig. La pr(5sente note a simplement pour but de prendre 
date sur divers points qui ne paraissent pas avoir 6te abordes 
par ces savants, et sur lesqucls nous entendons reserver 
tous nos droits, 

II. — En premier lieu, la facilitd avec laquelle peut dtre 
pr6par4 le palladooxalate de potassium Pd (C*0*)*K’, 3H’0 
{Bull. Soc. Chim., 3® sene, t. XXI, p. 172; 1899) permet 
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d’obtenir le palladooxalonitrite par une autre voie que celle 
employee par MM. Rosenheim et Itzig. 11 suffit en effet de 
m^langer des solutions chaudes et concentr^es de pallado- 
oxalate de potassium et de palladonilrite de potassium 
Pd(AzO’)*K*, en quantites strictement equivalentes, pour 
obtenir par refroidissement une abondante cristallisation de 
I’oxalonitrite : 

Pd(G‘0‘)*K* + Pd(AzO*)‘K* = 2Pd(C’0‘)(Az0*)’K’. 

Ce sel se presente sous la forme d’aiguilles jaunes, le plus 
souvent groupees en houppes rayonnant autour d’un point 
central. Sous le microscope, ces aiguilles ofirent generalement 
I’aspect d’un parallelogramme tr6s allonge dont Tangle aigu 
est voisin de 70'*; ils agissent sur la lumi^re polarisee et 
presentent une position d’extinction A 5° environ de -Tun des 
cdtAs du paralldlogramme. 

Ghaulfe vers 215°, le palladooxalonitrite de potassium se 
decompose brusquement avec dAgagement de gaz carbonique, 
en laissant un residu de palladium et d’azotite de potassium ; 

Pd(C’0‘)(AzO’)’K* = Pd + 2AzO*K •+• 2 CO’. 

Ce mode de dedoublement est, on le voit, semblable a celui 
que presente, dans des conditions analogues, le platooxalo- 
nitrite de potassium. 

III. — Le palladooxalonitrite de potassium, paries doubles 
decompositions auxquelles il peut donner lieu avec divers sels 
mdtalliques, est susceptible de fournir d’autres palladonitrites 
mixtes, correspondant comme lui au type PdX’(AzO’)’M’. 

Sa solution chaude et concentr^e, traitde par une quantity 
equivalente d’un bromure metallique capable de fournir un 
oxalate insoluble, par exemple de bromure de calcium, 
fournit A TAbullition un pr^cipite blanc d’oxalate de calcium, 
contenant tout le calcium contenu dans le bromure employ^ : 
la liqueur filtr^e, fortement concentrAe par evaporation A 
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chaud, abandonne par relVoidissemenl un sel nouveau, tr^s 
soluble, le palladodibromonitrite de potassium 

PdBr*(AzO’)*K*. 

Cette reaction peut done se formuler ainsi : 

Pd(G*0‘)(AzO’)’K‘ + CaBr* = Pd Br’ (AzO*)* K’ C’0‘Ca. 

Des reactions analogues permettent d’obtenir, a partir du 
palladooxalonitrite de potassium, le palladodichloronitrite et 
le palladodiiodonitrite de potassium, deja obtenus par d’autres 
voies. 

Le palladodibromonitrite de potassium se presente sous 
la forme de petits prismes d’un rouge brun. Sous le micro- 
scope, ces prismes offrent I’aspect d’un parallelogramme dont 
Tangle aigu est voisin de 80°; ils agissent sur la lurniere 
polaris^e et pr^sentent une position d’extinction a 5° environ 
de Tun des edt^s du parallelogramme. 

Soumis a Taction de la chaleur, ces cristaux se decomposent 
avec ddgagement de vapeurs nitreuses, en laissant un rdsidu 
de palladium et de bromure de potassium : 

PdBr’(AzO*)*K* = Pd + 2KBr 4- 2AzO*. 

IV, — Tandis que, sous Taction de la chaleur. Taction des 
sels binaires alcalinoterreux sur le palladooxalonitrite de 
potassium conduit ainsi A un echange entre les groupes CO* 
de ce sel et deux atomes de chlore, de brome ou d’iode, la 
mdme reaction, effectude en liqueur dtendue et froide, conduira 
au contraire, selon toute vraisemblance, a un dchange entre 
les mdtaux. Les faits deja observes sur le platooxalonitrite de 
potassium permettent, en effet, de penser que Ton obtiendra 
ainsi un palladooxalonitrite de baryum 

Pd(C*0‘)(Az0*)*Ba 

en produisant, au moyen du bromure de baryum, Tdchange 
caraetdris^ par T4quation : 

Pd(C*0‘)(Az0*)*K* + BaBr* = Pd(C*O0(AzO*)*Ba + 2KBr. 
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Le sel ainsi obtenu pourra a son tour servir de point de 
depart pour la preparation de divers autres palladonitrites 
mixtes. Par double ddcornposition avec des sulfates m(^talli- 
ques, il donnera d’autres palladooxalonitriles ; avec le chlorure, 
le bromure ou I’iodure de baryum a I’ebullition, il donnera 
vraisemblablement le palladodichloronitrite, le palladodibro- 
monitrite ou le palladodiiodonitrite de baryum, par des 
reactions analogues a celle citee plus haul, et servira ainsi 
de mati^re premiere pour la preparation des acides pallado- 
dichloronitreux, palladodibronionitreux, palladodiiodonitreux 
et de leurs sels; enfin, il y aura lieu de voir si d’autres 
sels simples de baryum ne pourront pas de ineme reagir sur 
lui pour donner d’autres palladonitrites mixtes du type 
general PdX’(AzO’)’‘Ba et les series correspondantes. Ces 
quelques exemples, dont I’un de nous va poursuivre I’etude, 
suffisent a montrer la feconditd des reactions que nous 
signalons aujourd’hui a la Socidt4. 


Sur I’acide palladooxalique et ses sels; 

Par M. H. LOISELEUR. 


I. — Dans la stance du 13 avril 1899, j’ai eu I’honneur de pre- 
senter A la Soci^te une dissolution d’acide palladooxalique, de 
laquelle, en raison de son peu de stabilite, je n’avais pu retirer 
cet acide a I’etat cristallise et pur. Cette dissolution, en eff’et, 
se decompose lentement avec le temps a la tempt^rature ordi- 
naire et plus rapidement lorsqu’on la chauffe, surtout lors- 
qu’elle atteint un certain degre de concentration. Toutefois, en 
r^vaporant dans une 6tuve de Schloesing, a une temperature 
voisine de 75°, j’ai pu mener I’opdration assez rapidement pour 
concentrer la liqueur jusqu’A saturation, sans decomposition 
sensible, et obtenir, par refroidissement, I’acide pailadooxa- 
lique oristallisd et pur. 
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Si le refpoidissement est brusque, ce corps se prdsente sous 
forme de petits cristaux en aiguilles fines, d’un jaune clair, 
groupds de mani^re ^ former dans la liqueur de petits flocons 
neigeux. Si, au contraire, le refpoidissement est lent, I’acide se 
depose sous forme d’aiguilles assez volumineuses, d’un jaune 
brun, groupdes en faisceaux arborescents en forme d’eventail. 
Tons ces cristaux agissent fortement sup la lumi^re polarisee. 
Ils s’effleurissent lorsqu’on les abandonne un certain temps 
dans un dessiccateur a chaux vive. Ils sont tr^s solubles dans 
I’eau. 

L’analyse de ce corps conduit la formule ; Pd(CO*.CO*)*H*, 
OirO; sous Taction de la lumiere, Tacide palladooxalique 
cristallisd noircit k la longue, par suite d’une decomposition 
en palladium, acide oxalique et gaz carbonique ; 

Pd (CO*. CO*)’ H’ = Pd + C*0‘H* + 2CO’. 

La mfime decomposition se produit sous Taction de la 
chaleur. 

Son acidite a etd determinde a Taide d’une liqueur titree de 
potasse et en prenant comme reactifs colorants la phtaldine et 
le tournesol; c’est un acide bibasique. Neutralise par une 
quantite strictement dquivalente de potasse, il se transforme 
en palladooxalate de potassium. 

11. — La rndme reaction se produit avec la soude et m’a 
permis d’obtenir le palladooxalate de sodium ; 

Pd(CO*.CO’)*H’ + 2NaOH = Pd(CO’.CO*)*Na* + 2H’0. 

Toutefois, il faut bien avoir soin de ne pas ajouter Talcali en 
exces, sans quoi il decompose le palladooxalate ainsi forme 
avec un ddpdt brun d’hydrate palladeux. Si cet accident se 
produit, on pent y remedier en recueillant cet hydrate et en le 
traitant par une dissolution concentree et chaude de bioxalate 
de sodium ; il se retransforme ainsi en palladooxalate ; 

Pd(OH)‘ + 2C*0‘HNa = Pd(CO’.CO’)‘Na’ + 2H*0. 
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C’est la un second mode de preparation de ce sel. 

Le palladooxalate de sodium cristallise en forme d’aignilles 
jaunes soyeuses, d’aspect analogue au palladooxalate de potas- 
sium. Comine lui, il agit sur la lumi6re polarisee, mais il est 
plus soluble dans I’eau. En cristaux plus volumineux, il se 
presente sous forme de longues aiguilles d’un jaune brun. Il 
correspond a la formule : 

Pd(C0*.C0’)*Na%3H’0. 

C’est un sel tr^s efflorescent; abandonnds dans le dessic- 
cateur ^ chaux vive, les cristaux perdent rapidement leur dclat 
et deviennent d’un blanc jaunatre; ils ont alors pour formule ; 

Pd(C0‘.C0’)*Na*,2H’0. 

Ce sel se decompose, sous Taction de la chaleur, vers 200°, 
en palladium, oxalate de sodium et gaz earbonique : 

Pd(CO’.CO*)‘Na* = P(1 -f- C*0*Na’ + 2C0*. 

En outre des deux inethodes de preparation citees plus 
haut, on peut Tobtenir directement par Taction du chlorure de 
sodium sur unc quantite equivalente de palladooxalate d’argent, 
dont tout Targent est precipite a Tetat de chlorure : 

(Pd CO*. GO’)’ Ag’ -f- 2NaCl = Pd(CO’.GO’)’Na’ + 2AgCl. 

Pour cela, il suflit de verser goutte a goutte une dissolution 
concenlree de chlorure de sodium dans une dissolution chaude 
de palladooxalate d’argent. 

III. — En neutralisant par la baryte une dissolution froide 
d’acide palladooxalique, il se produit aussildt, au sein d’une 
eau mere incolore, un precipite orange qui, vu au micro- 
scope, a un aspect parfaitement homogdne et se presente sous 
forme de petits cristaux en aiguilles trds courtes. Apres dessic- 
cation sur du papier & Tiltres, dans un dessiccateur a chaux vive, 
ce corps prend Taspect d’une poudre brune, presque insoluble 
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dans I’eau, dont fe composition correspond a un compost de 
palladium plus complexe que ne le serait le palladooxalate 
normal de baryum Pd(CO*.CO*)*Ba ; je me propose de revenir 
plus tard sur ce composd. 

Toutelbis, si la methode prdcedente, a priori la plus directe, 
n’a pu me fournir le palladooxalate normal de baryum, j’ai pu, 
d’autre part, obtenir ce set en versant, par petites portions, du 
bromure de baryum dans une dissolution froide de pallado- 
oxalate de potassium. It se forme aussitdt, au sein d’une eau 
mere cotoree en rouge brun, un precipitd jaunatre qui, vu au 
microscope, constitue une poudre crislalline tres fine, agissant 
sur la lumiere polarisee. Apres lavage et dessiccation, I’analyse 
de ce precipite conduit i la formule ; 

Pd(CO*.CO*)’Ba, 3H*0. 

Par concentration, I’eau mtVe laisse deposer, tout d’abord, 
des prismes incolores d’oxalate de baryum, puis des cristaux 
cubiques incolores de bromure de potassium melanges a quel- 
ques aiguilles de bromopalladite de potassium qui lui commu- 
niquent sa coloration. 

Ges circonstances s’expliquent par la production simultanee, 
en proportions fort inegales, des deux reactions suivantes ; 

Pd (CO‘.CO*)*K’ -+- BaBr*= Pd(CO’.CO‘)®Ba + 2KBr(reacti.ii pri»cipak) 
Pd (CO*. CO’)* K* -I- 2 BaBr’ = PdBr‘K* -4- 2G*0‘Ba. 

L’action est toute dilferente si, au lieu d’opdrer a froid, on 
verse brusquement une solution concentree et cbaude de pat- 
ladooxalate dans une solution cbaude de bromure de baryum. 
Le bromopalladite de baryum devient alors un des produits 
principaux de la reaction, rnais it se forme en meme temps un 
pr^cipitd d’un blanc orange dont la composition cent4simale 
est la m6me que celle du produit obtenu par Taction directe 
de la baryte sur Tacide palladooxalique. 

IV. — Le palladooxalate normal de baryum se pri^sente sous 
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forme d’une poudre d’un blanc orange. Ires pen soluble dans 
I’eau. Un litre d’eau bouillante en dissout 0«,5. Par refroidisse- 
ment, la liqueur jaune verddtre ainsi obtenue laisse deposer de 
petits cristaux jaunes agissant sur la lumiere polarisee et 
groupds en aiguilles. 

Sous Paction de la chaleur, le sel se decompose, avec incan- 
descence, en palladium, oxalate de baryum et gaz carbonique : 

Pd (CO*. CO*)* Ba = Pd + C*0‘Ba -i- 2 CO*. 

Tenu cn suspension, par agitation, dans I’eau bouillante et 
traite par le sulfate de sodium, il se transforme en palladooxa- 
late de sodium avec precipitation de sulfate de baryum. 

Pd (CO*. CO*)* Ba + SO‘Na* = Pd(CO*.CO*)’Na* + SO‘Ba. 

C’est la un autre mode de preparation du sel de sodium, 

V. — En resume, trois corps nouveaux font Pobjet de cette 
note, Pacide palladooxalique et deux de ses sels ; le palla- 
dooxalate de sodium et le palladooxalate de baryum. 

L’obtention de Pacide palladooxalique merile d’autant plus 
de fixer Pattention que c’est le seul acide complexe du palla- 
dium decouvert jusqu’a ce jour. Depuis les recherches de 
Roessler (Zeit. f. Chcmie, neue Folge, t. II, p. 175; 1886), 
qui a vainement essaye d’isoler Pacide palladocyanhydrique, le 
palladium etait repute incapable de fournir des acides com- 
plexes, et, par la, semblait ne posseder qu’a un tres faible 
degre le caractere metalloidique que presente si nettement le 
platine dans la plupart de ses combinaisoiis. Les fails qui vien- 
nent d’etre cites montrent qu’il n’en esl rien; on pent meme 
observer que ce caractere metalloidique parait plus marque 
chez le palladium que chez le platine, puisque Pacide pallado- 
oxalique s’obtient en cristaux tres nets, tandis que Pacide 
correspondant du platine, Pacide platooxalique, n’a pu etre 
obtenu par Sdderbaum (These, Upsal, 1888) que sous la 
forme d’une masse confusoment cristallisde. 
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Sur un probl^me de Clausen; 

Par M. G. BRUNBX. 


Communication verbale. 


Dosage de la chaux libre contenue dans un 

ciment; 

' Par M. C. PIETTRE. 


Le precede qui va suivre repose sur les remarques sui- 
vantes : 

1° La glycerine pure a la propriety de former, lorsqu’on la 
met en contact avec un ciment, avec la chaux libre, anhydre 
ou hydrat^e de ce ciment, un compost connu sous le nom 
de glycerinatc de chaux; 

2^ La glycerine n’agit en aucune fa(;on sur les sels de 
chaux contenus dans un ciment; 

3® La glyc(5rine pent etre chauffee a 60 degr^s centigrades, 
sans que sa tension superlicielle soit appreciable ; cette 
temperature, elle est hien fluide. 

Modus faciendi. 

1® Dans un vase conique d’Erlenmeyer, d’environ 150 centi- 
metres cubes de capacite, on pese exactement environ un demi- 
gramme de ciment ti essayer; 

2® On porte environ 50 centimetres cubes de glycerine pure 
^1 la temperature de 60®, et on determine exactement le 
volume contenu dans le vase gradue qui la renferme; 

3" On verse la glycerine sur le ciment pesd et on ferme 
le vase conique avec un tampon d’ouate, on I’agite pendant 
quelques minutes, puis on le porte dans une dtuve ^ 37®. 

On a soin de noter le volume de glycerine qui est restee 
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dans le vase gpadu6, afm de connaitre exactement le volume 
de glycerine 60^ qui a et& vers^e sur le cirnent. 

Soil, par exemple, 51 centimetres cubes le volume de 
glycerine employ(5e h la temperature de 60"^, et 0 gr. 480 le 
poids de cirnent en contact avec ces 51 centimMres cubes; 

4"^ On laisse le vase d’Erlenmeyer pendant cinq jours a 
I’etuve, en ayant soin d’en agiter le contenu tons les 
jours; 

5^^ Le sixi^me jour, on filtre la majeure partie de la glyce- 
rine, en ayant soin d’opdrer a la temperature d’environ 60^. 

On realise lacilement cette condition au moyen d’un double 
entonnoir a circulation d’eau chaude. Le volume dc glycdrine 
recueillie dans le vase gradue qui a servi au debut de I’opera- 
tion, sera lu a la temperature de 60®. 

Si done on recueille par filtration 45 centimetres cubes de 

glycerine, ce volume contiendra la cliaux libre renfermee 
45 

dans ^ X 0 gr. 480 de cirnent, dans le cas citd. II est ensuite 
5 1 

facile de connaitre la quantity dc chaux libre contenue dans 
100 grammes de cirnent. En faisant Top^ration sur deux 
quantites diff^rentes de cirnent, mais voisines de 1/2 gramme, 
on s’assurera que le resultat obtenu est constant; 

6° Le dosage de la chaux libre, contenue ^ I’etat de glyceri- 
nate de chaux, s’achevera en ajoutant aux 45 centimetres 
cubes de glycerine filtree 200 centimetres cubes d’eau 
dislillee, quelques gouttes d’acide aedtique et de I’oxalate 
d’ammonium. 

On filtrera I’oxalate de calcium et on le traiteiM de la fafon 
habituelle. 

OBSERVATIONS 

Le proedde rend de r^els services dans lo cas ou il y a 
intdret a constater I’action de I’eau douce ou de I’eau salee 
sur des blocs de ciments deposes pendant des temps variables 
dans ces liquides, ou mdme s’il s’agit d'etudier Taction de 
ces eaux sur un cirnent employe dans une construction. 

1809-1900 A 
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On poupra suivre ainsi les decompositions incessantes des 
digues et autres travaux, et verifter leur etat de conservation. 

Un bon ciinent doit contenir a peine I p. 100 de chaux libre. 

Les blocs de ciments iininerges seront mis/» pendant 
24 heures, dans une etuve a 120°; puis, on prendra, au 
milieu de ces blocs, plusieurs portions qui seront pulverisees 
et passees au tamis 60. 

En portant iin gramme de ciment tamise a une tempera- 
ture de 450° environ, on decomposera uniquement I’hydrate 
de chaux, et la perte de poids pourra servir a evaluer la 
quantile de chaux contenue i I’etat d’hydrate. 

Le dosage par la glycerine, dont il s’agit, donnera d’ailleurs, 
la quantile totale de chaux libre, anhydre et hydratee 
contenue dans le ciment essaye. 

Des dosages de chaux libre operes sup differents ciments 
ont donne des quantiles de chaux libre variant de 3 a 6 p. 100. 

De plus, rimmersion dans une eau legerement chloruree 
(1 gramme de sel marin par litre) de blocs de ciments de 
mdme marque, a produit des quantites croissantes de chaux 
libre, suivant la duree de Timmersion. 

Au bout de six mois, la quantite de chaux libre avait 
double 

Un phenomene analogue s’est produit avec I’eau de mer. 

11 y a lieu de remarquer que le ciment maritime de Vicat, 
immerge en 1859, n’a donnd que 2,30 p. 100 de chaux libre. 

Sdance du isS mars 4900. 

PR£SIDENGE de H. FI6TJ1ER. 


Sur une espdoe nouvelle du genre Scalp ellum 
provenant du Museum; 

Par M. GRUVEL. 

Une seule espece nouvelle appartenant k la collection du 
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Museum, Sc. patagonicum, esp6ce voisine de Scalpcllum 
vulgare. 

La diagnose complete a paru dans le Bulletin du Museum, 
n" 4, 1900, page 188. 

Sur quelques espfeces nouvelles du genre 
Scalpellum provenant des dragages du 
m Talisman y > ; 

l*ar M. (lUUVEL. 

Neuf esp^ces nouvelles out ete rencontrees dans les dragages 
du « Talisman » ; Sc. Edwardsii, Sc. recuruiterguni, Sc. 
longirostrum, Sc. allanlicum, Sc. striatum, Sc. alatum, 
Sc. luteum, Sc. curvatum el Sc. Talismani. 

Les diagnoses ont eld puliliees dans le Bulletin du 
Museum, n® 4, p. 188, 1900. 

Sur quelques determinants; 

Pai- G. BRUNEL. 

Communication verbale. 

Contribution k 1 'etude des deformations 
permanentes des fils metalliques; 

Par M. LENOBLE. 


La Societe decide, sur la proposition de sa Commission 
d’impression et des finances, que ce travail sera insere dans le 
prochain volume de Memoires qu’elle publiera. 

Stance du 5 avril 49 00. 

PR^SIDENCE DE M. SARRAN. 

M. Bessil, professeur au Lycde, est dlu membre de la 
Socidtd. 
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Les Tramways 61ectriques 
et les Galvanomdtres sensibles; 

Par M. H. CllEVALLlER. 

Depuis I’inauguration de ses tramways electriques, la ville 
de Bordeaux est dotde d’un champ dlectromagndtique qui, 
sans 4tre tres puissant, est cependant assez intense pour 
influencer certains appareils de mesures tels que les galvano- 
mfetres sensibles. 

C’est ainsi qu’un galvanom^tre Thomson, install^ dans 
les sous-sols de la Faculty des Sciences et qui fonotionnait 
depuis plusieurs ann^es avec une trds grande regularity, est 
subitement devenu tout a fait vagabond le jour de la mise en 
exploitation du nouveau reseau des tramways; non seulement 
il ne revient jamais au zero, mais il subit continuelleinent des 
impulsions irrygulicres qui rendent toute mesure impossible. 

Le soir, a ITieure ou les tramways rentrent au dep6t, ces 
oscillations s’attynuent graduellement; a I’arryt des machines, 
elles disparaissent entiyrement et le galvanometre retrouve 
sa stability d’autrefois. 

De telles perturbations sont dues, ce n’est pas douteux, 
au courant yiectrique qui circule dans les canalisations du 
reseau et dont I’intensite est rendue tres variable par les 
demarrages et les changements d’allure des voitures. 

Un des feeders principaux d’alimentation, venant de I’usine 
de La Bastide, longe le cours Victor-Hugo et passe sous le 
trottoir de fapade de la Faculty, environ trente metres de 
nos appareils ; il est parcouru par un courant dont Fintensity 
oscille continuellement entre 0^ et 200^, ce qui produit autour 
de lui un champ electromagnytique trys variable. 

Ce champ perturbateur dyvie I’aiguille de notre galvano- 
mytre et, pour se mettre h I’abri de ses effets, il faut placer 
dans une cage magnytique le galvanomytre et son airaant 
correcteur. La thyorie indique qu’un ycran magnytique n’est 
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pas tout a fait analogue a un ecran electrostatique et que son 
6fficacite depend de son epaisseur qui, theoriquernent, devrait 
6tre inflnie. 

Une premiere cage en fer-blanc de d’epaisseur n’a 

donne aucun resultat appreciable; nous en avons alors fait 
construire une seconde, plus epaisse, en tdle de S’""*, 5 : elle a 
donnd le resultat ddsire et les lectures sont redevenues 
faciles. 

Get ecran ne parait pas avoir diminue la sensibilUd de 
I’appareil; par contre, il a augmentd I’amortissement de 
I’equipage mobile, ce qui constitue un avantage. 

11 est probable que cet ecran n’est que provisoire, et que, 
dans quelques mois, lorsquede feeder du cours Victor-Itugo 
aura atteint sa pleine charge, qu’on nous promet etre d’un 
millier d’amperes, il faudra avoir recours a un blindage encore 
plus dpais pour protdger nos appareils de mesure. 


Dissection g6om6trique; 

Par M. G. BRUNEL. 


Communication verbale. 

Sur un point du dSveloppement du genre 
« Verruca j>; 

Par M. GRUVEL. 


Quand on examine une Verruca adulte, il est difficile de 
saisir les rapports inorphologiques reliant les pieces qui fer- 
ment son test avec celles qui constituent celui d’une Balane, 
par exemple. Mais si Ton s’adresse a de jeunes individus, les 
liaisons apparaissent plus nettement et rasymetrie tres grande 
chez les adultes est assez faible chez les jeunes. Dans une 
espece du genre Verruca (F. striata, A. Gruvel) provenant du 
« Talisman », j’ai etd assez heureux pour rencontrer des for- 
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ines extr6mement jevinos dans lesquelles les deux scuta et les 
deux terga sent mobiles el identiquement semblables et symd^ 
ti’iques, Quant au rostre el a la canine, ils ont aussi leurs 
deux moities synielriques par rapport au plan scuto-tergal. Par 
consequent, nous sommes aujourd’liui certains et cela n’est 
plus une simple hypothese, que, primitivement, la Verruca 
est un 6tre r(%ulier et sym^trique ; niais, tres rapidernent, cette 
syrnetrie disparait par d^veloppement enorme d\m c6te, 
variable dii reste, par rapport a Taiitre, et le plan scuto-lergal 
s’inclinc alors tantdt d’lin c6t6, tanldt de I'autre. 

Seance du 26 avril ^900, 

PRESIDENCE DE M. FIGUIEH. 


Construction cyclique des syst^mes de triades ; 

Par M. G. BRUxNEL. 


Communication verbale. 

Stance du 40 mai 1900. 


Sur I’alcool produit par le ferment mannitique; 

Par MM. GA.YON et DUBOURG. 

MM. Gayon et Dubourg ont constate que dans Taction du 

ferment mannitique sur le levulose, la mannite et Tacide 

8 3 

carbonique se forment dans le rapport ce qui pent s’expli- 
que par la reaction 

13C‘H**0^+ GHi" =: 12C'H“0' + 6CO*. 

Avec les autres substances suerdes, glucose, galactose, 
saccharose, maltose, rafflnose, et aussi avec le xylose, le 
ferment mannitique ne donae pas de mannite, mais de 
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I’alcool ethylique. Pour la plupart de ces sucres, le glucose et 

alcool 

le saccharose par exemple, le rapport est voisin de 

1,04, chiffre trouve par Pasteur pour les produits de la 
fermentation alcoolique par la levure de bi^re. 

Le ferment mannitique dififere de tous les autres ferments 
alcoog^nes deja ddcrits. 


Sur les esp6ces nouvelles du genre « Verruca » 
provenant du « Talisman )>; 

Par M. GRUVEL. 


Une vingtaine d’echantillons, appartenant au genre Verruca 
ont ramenes a bord par le Talisman; six especes sent 
nouvelles, presque toutes representees par un exemplaire 
unique. Ce sont : Verruca longicarinata, V. erecla, V. linea- 
ris, V. trisulcata, V, striata, V. imbricata, dont les diag- 
noses vont paraitre incessamment dans le Bulletin du 
Museum. 

Sur une esp6ce nouvelle du genre dc Alepas pro- 
venant du British Museum (A. Lankesteri); 

Par M. GRUVEL. 


Dans la collection des Lepadides du British Museum qui rn’a 
dtd envoyce a Bordeaux grdee a la bienveillance de M. le pro- 
fesseur Lankester, directeur de cet etablissernent, une seule 
esp^ce nouvelle a dte rencontrde, die appartient au genre 
Alepas et je I’ai dedi6e a M. Lankester. 

Son dtude complete va paraitre prochainement avec une 
planche dans les Annals and Magasine of national History, 
London. 
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Sur un changement ^ la definition 
des densites gazeuses; 

Par M. SARRAN. 


Au Congrds international de Physique qui doit s’ouvrir le 
6 aout, il y aura une section s’occupant des questions de 
mesures, unites, etc. 

J’ai pense qu’on pourrait y proposer un changement ^ la 
definition ordinaire des densites gazeuses, et faire decider 
qu’on les rapporte desormais k I’oxygfene, au lieu de I’air 
atmosph^rique. 

Void les raisons qui me paraissent justifier cette modi- 
fication. 

On peut reprocher a la definition et au mode ordinaire de 
determination des densites gazeuses, de faire intervenir, dans 
Tun des termes du rapport, un corps non chimiquement defini, 
un simple mdange, I’air atmosphdrique. Les r^sultats des 
analyses faites jusqu’ici conduisent, il est vi'ai, admettre 
communement que la composition de Pair est conslante aux 
diflerenls lieux et ^l diverses ^poques. 

Mais, d’une part, rietj ne garantit qu’li la longue il ne se 
produira pas de variations sensibles. 

D’aiitre part, au sujet de I’identite de composition de Pair 
aux differents lieux, la certitude ne doit pas 6tre trds grande, 
puisque M. Leduc, dans la comparaison de ses determinations 
de densites avec celles de lord Rayleigh dont les nombres sont 
l^gferement sup6rieurs k ceux du savant franpais, attribue cet 
4cart systematique k une richesse un peu moindre de Pair de 
Londres en oxyg^ne, par rapport Pair de Paris; il remarque 
que si Pon rapporte les densites non pas k Pair, mais ^ un gaz 
defini tel que Poxygene, Paccord a lieu en general k pr^s 
{Bulletin de la Soci4t4 de Physique, 1898, p. 148). D’ou Pon 
peut conclure qu’au degr4 de haute precision recherchd 
aujourd’hui plus que jamais dans les determinations de 
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densit6s gazeuses, il existe un doute fdcheux sur la constance 
supposde dans la composition de I’air atmosphdrique. 

11 est bon de ne pas oublier, d’un autre cdte, que la notion de 
densitds gazeuses rapportdes a I’air presente un incontestable 
intdr^t au point de vue de la prevision des mouvements que 
prendra au sein de Tatmosphere une masse gazeuse donnee : 
elle monte ou descend, suivant que sa densitd est inferieureou 
supdrieure a Turntd. 

Or, en convenant de rapporter ddsormais les densitds 
gazeuses a I’oxygene au lieu de I’air atmospherique, on salisfe- 
rait, d’une part, k la condition dvidemment avantageuse de 
prendre comme terme de comparaison un corps chimique- 
ment d4fini; d’autre part, le nombre resterait fort voisin de 
la densiU rapportee d Vair, et, par suite, pourrait tout aussi 
directemont servir, dans la pratique, h la prdvision du sens 
dans lequel lo gaz supposd soumis a la poussee de I’air 
ambiant serait deplacd. 

Comme consdquence du changement proposd a I’ancienne 
ddfinition, il y aurait, dans les determinations de haute pre- 
cision des densitds gazeuses (Methode de Regnault), a peser un 
ballon successivement rempli de gaz etudie et d’oxygene pur; 
on accordera, sans doute, que pour une pareille operation il est 
aussi facile de se procurer de I’oxygdne pur que de I’air pur. 

La nouvelle ddfinition etant supposde adoptde, I’expression 
du poids p d’un gaz aux conditions t et li garde sa forme 
ancienne 




D etant la densite du gaz rapportde i I’oxygene et Ao le poids 
spdcifique normal de I’oxygdne regardd comme doune par la 
formule 

Aq — A(,d, 

ou tto = 0,001293 (Regnault) et d = 1,1052 (M. Leduc). 

En ce qui concerne les mdthodes de ddtermination relative- 
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ment rapides, mais de precision moins 61ev4e, telles que les 
methodes de Gay-Lussac, de Dumas, de Meyer et Grafts, il n’y 
aurait rien a changer au mode op^ratoire; dans les formules, 
on remplacerait simjilement o© et d par A© et D. 

Enfin, au point de vue chimique, on remarquera que la 
relation entre les poids mol^culaires M et les densites 1) rap- 
portees a I’oxyg^ne 


est la traduction immediate de deux definitions, celle de D 
d’une part, et d’autre part celle de M dans I’ordre d’idees 
actuellement en faveur en chirnie, k savoir ; poids du gaz con- 
tenu sous le m^me volume que le poids 32 d’oxygene. 

A vrai dire, D etant suppose designer la densite normale par 
rapport h I’oxygene, c’est-a-dire 0° et une atmosphere, la for- 
mule (1) est simplement approchde, Tapproximation etant 
suffisante dans bien des cas. Rien n’empeche d’ailleurs 
de donner a la relation sa forme rigoureuse proposee par 
M. Daniel Berthelot {Bulletin de la SociiU de Physique, 
1898, p. 150) : 


( 2 ) 




CJ representant le coefficient moyen d’dcart de la compressi- 
bilite du gaz par rapport a la loi de Mariotte entre 0 et i 
atmosphere, C'^ celui de I’oxygene. 

Dans le tableau fotirnissant les dldments du calcul de M 
par la formule (2), M. Daniel Berthelot fait flgurer uniquement 
comme densitd gazeuse la densite qu’il appelle normale, c’est- 
a-dire e 0“ et sous la pression atmospherique du gaz par 
rapport aj^l’oxygene. 

Notons, pour terminer, que dans sa communication & la 
Societe de Physique sur les densUds et les volumes moldcu- 
laires, page 176 du Bulletin de I’annee 1897, M. Leduc dit en 
propres termes : « Pour dviter la difficultd crdde par la variabi- 
litd de composition de Pair, soit en un mdme lieu, soit en des 
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lieux differents, j’ai propose de rapporter les densites I’oxy- 
gene, qui parait (itre, parmi les anciens gaz permanents, le plus 
facile a preparer a I’etat de purele et a peser avec precision. 
J’ai inscrit cesdensit(5s dans la colonne d de rnon tableau, s 

La question me parait done mure, et nous pensons que le 
moment est venu de proposer : 

Qu’on abandonne nettement I’ancienne notion de densite 
gazeuse par rapport & rair,et qu’on d^jsigne desormais cxclusi- 
vement sous le nom de Densite gazeuse le rapport du poids 
d’un volume de gaz au poids d’un egal volume d’Oxygene. 


Transmission Duplex et Diplex par ondes 
61 ectriques ; 

Par M. A. TURPAIN. 

La communication de M. A. Turpain a paru dans les 
Comptes Rendus de l’Acad4mie des Sciences, stance du 
14 mai 1900, t. CXXX, p. 1303. 


Stance du 51 mai 1900. 

PRfiSIDENCE DE M. SARRAN. 


Sur les phosphates ammonio-terreux ; 

Par M. BARTH E. 

On pent lire dans certains traites de chimie, et en parti- 
culier dans celui de Kipppenberger (Grundlagen fiir den 
Nachweis von Giftsto/fen, 1897, p. 222), la formation du 
phosphate ammonio-barytique, qui se formerait d’apr^s 
r^quation 

BaCl* + Na’HPO‘ + AzH«OH = BaAzH*PO‘ + 2NaCI + H*0. 

Partant de IJi, I’existence du phosphate ammonio-strontia* 
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nique ne pouvait fitre'mise en doute, et comme nous avions 
indique il y a quelques annees les conditions de formation des 
phosphates de strontium (C. R., 1892, t. GXIV, p. 1267), il a 
paru interessant de preparer des phosphates ammonio-stron- 
tianiques de formula g^n^rale (PO*)’Sr*Am* ou (P0')’SrAm‘. 

En operant successivement avec la m^thylamine, I’ethyla- 
mine, I’anilige et la p. toluidine et le chlorure de strontium 
m41ang(5 au phosphate di-sodique, ces composes 6tant pris 
dans des proportions 4qui-moleculaires, on a obtenu du phos- 
phate bistrontianique (PO‘)’Sr*H*. En remplacant I’aniine par 
le chlorhydrate de I’amine et en ajoutant au melange de 
clilorhydrate de I’amine et de chlorure de strontium le phos- 
phate disodique, on obtientun pr4cipit6 compose de phosphate 
de I’amine et de phosphate de strontium (P0'')*Sr*. 

Nous avons alors essayd de prdparer (P0*)SrArIP en partant 
de rdquation 

SrCl* -+• Na*HP0‘ -4-AzH‘OH = PO‘Si AzH‘ + 2NaCl + H*0. 

Quelle que soit la fagon d’opdrer, on n’a jamais pu obtenir 
que (P0*)*)Sr’, Il faut done admettre que ce phosphate tristron- 
tianique prend en rdalitd naissance, comme I’indique I’dqua- 
tion suivante : 

3SrCl* 2(Na’HP0‘.12H’0) + 2AzH‘OH = Sr’fPO*)* ■+ 2AzH‘Cl 

-+- 4NaCl + 26H*0. 

Nous avions dejJi obtenu {C. R., loc. cit.) ce mdme phos- 
phate tristrontianique en versant & froid une solution ammo- 
niacale de 90 gr. de P0*Na*H dans une dissolution de 100 gr. 
de SrCI*. Enfin, nous avons en vain essayd de prdparer le 
phosphate ammonio-strontianique, suivant I’equation 

(PO‘)*SrH‘ -f- 4(AzH‘OH) = (P0«)*Sr(AzH«)* + 4H‘0. 

Nous n’avons obtenu que (P0*)’Sr*lP. 

Restait h verifier rexistence du phosphate ammonio-bary- 
tique lui-mfeme, P0‘BaAzH‘. En le prdparant d’apr^s I’dquation 
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mfime indiqu^e par Kippenberger, on n’a jamais obtenu, ainsi 
qu’on pouvait s’y attendre d’apres les resultats precedents, 
que du phosphate bibarytique (PO’‘)’Ba*lI*. 

En rdsume, a I’exception du phosphate ammoniaco-magne- 
sien, les autres phosphates terreux n’existent pas. 


Sur les acides engenders par le ferment 
mannitique ; 

Par MM. GAYON et DUBOURG. 

MM. Gayon et Dubourg, en etudiant les acides fournis par le 
ferment mannitique aux depens des sucres, ont constate la 
presence de I’acide acetique, de I’acide lactique et de I’acide 
succinique dans tons les liquides fermentes. La proportion de 
ces acides varie d’un sucre a I’autre, avec la proportion de 
sucre decompose et avec la constitution du milieu nutritif. 

Vinification des mofits satur6s de soufre; 

Par M. P. CARLES. 

La p^nurie des vins blancs et les causes brusques qui Tout 
produite sonl aujourd’hui connues de tout le inonde. Pour y 
parer, on s’est mis dans certains pays, et specialernent dans le 
bassin mediterranden, a d^colorer les mouts des cepages rouges 
qu’on fait fermenter a la suite. On a recours pour cela a 
diverses mdlhodes. Les plus simples sont celles dans lesquelles 
on utilise Taction de Toxydase naturelle du raisin ou encore 
celle qui est sdcretee avec suraboiidance par la pourriture 
noble ou botrytis, ainsi que nous Tavons indique en decembre 
1896 et janvier 1897 (’). 

Dans ces derni^res conditions, il suflit de mottre le mout en 


(}) Voir Feuille vinicole de la Gironde et Moniteur vinicole de Paris. 
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contact intime avec le tiers de son volume d’air pour insolubi- 
liser toute la mati^re colorante. Afin de completer la decolo- 
ration et plus encore pour muter I’oxydase et le ferment naturel 
du mout jusqu’apr^s le debourbage et emp^cher ce mout de 
redissoudre en partie la couleur insolubilisde et en suspension, 
on le sature d’acide sulfureux. 

Alors, non seulement ce mout se clarifie lenlement mais 
surement et il peut mdme se conserver sans fermentation pen- 
dant bien longtemps; mais lorsque aprfes ce soufrage on veut 
sur place ou au loin le vinifier, on dprouve de si grandes diffi- 
cult^s que les premiers maitres en la mati^re ont declare la 
chose impossible. Cependant, a plusieiirs reprises differentes 
nous y sommes arrive. Aussi avons-nous pense qu’il y avail 
inter^t pour la viniculture a faire connaitre nos moyens. 

Le premier point consiste a d^truire sinon en totality du moins 
en majeure partie I’acide sulfureux, surtout celui qui est a 
I’dtat de libertd. On y parvienten adrantsuffisamment le mout. 
Nous avons conseille a ce sujet de I’ecouler deux ou trois fois 
par jour en le recevant sur le fond d’une bassine ou d’un chau- 
dron renverse dans un baquet. Que les viniculteurs sachent 
bien que le cuivre ici n’a aucune action, ni chirniquo ni occulte, 
et que Ton pourrait rdussir presque aussi bien avec une 
comporte renvers(5e, une table inclinee ou une pornpe h jet en 
arrosoir destintie reraonter le liquide de la bailie dans le foudre. 

On reconnait que le moiit est suffisamment d4soufrd, soil a 
ce que I’odeur de soufre brills est remplacde par un Idgor gout 
d’event, soil i ce que le liquide est devenu rose. A ce moment, 
et pas plus t6t, le mout est raur pour la levure, en observant 
toutefois certaines prdcautions. 

En cette circonstance, en effet, toute levure ne convient pas, 
et il est indispensable que celle qu’on ra mettre en oeuvre soil 
vigoureuse ou tout au moins entrainde sous forme ordinaire 
de levain. Ce dernier cas se prdsente avec les levures cultivdes 
d’aramon ou autres ; elles rdclaraent, selon la saison, deux ou 
trois jours d’entratneraent et une temperature de 25 d 30 
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degr^s. Les levures alcoolisatrices de grains sent au contraire 
entraindes cn deux heures, et fbnetionnent bien ddja a 
22 degres. L’entrainement a lieu ainsi ; 

Dans un milieu ayant la temperature indiquee ci-dessus, on 
ddlaie finement un kilogramme de levure pressee dans dix litres 
de mout et on passe le tout dans un baril defence. Au bout 
de quelques heures, si la levure est bonne et le vin assez 
desoufrd, le tout est en pleine fermentation. On ajoute dix 
autres litres de mout bien desoufrd, et ainsi de suite, chaque 
deux on trois heures, jiisqu’a ce qu’on saisisse une certaine 
paresse dans le ferment, auquel cas on s’arrdtera pour recom- 
mencer selon les memes principcs. L’essentiel est de ne jamais 
noyer la levure dans une trop grande qiianlite de mout renfer- 
inant encore de I’acide sulfureux combine. II faut donner au 
ferment le temps de detruire ou inieux d’entrainer avec I’acide 
carbonique le gaz sulfureux et aussi de s’accoutumer a ce 
milieu plus ou moins antiseptique, comme ailleurs il s’accou- 
tume aux fluorures. 

L’operation, commencee dans un baril, est continu^e dans 
une barrique, puis dans un deini-muid et enfin dans une cuve, 
un foudre. La majeure partie de la levure que Ton destine a 
une cuvde doit 6tre mise en oeuvre di^s le debut; le mout doit 
6tre mis dans le pied de cuve et jamais ici le levain dans le 
mout. C’est capital. 

Avec ces precautions, la destruction du sucre est rapidc et 
integrate, pourvu que le mout soil redevonu rose apres desou- 
frage; qu’il possbde une acidite minima de 6,50 par litre — 
representde en ac. sulfurique; — que la proportion de sucre ne 
soit pas supdrieure a 170 grammes par litre. Pour n-ussir, la 
temperature ne doit pas non plus descendre au-dessous de 
25 degrds. 


Sur la liquefaction des melanges gazeux; 

Par M. CAUBET. 

La communication de M. Gaubet a dtd insdree dans les 
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Comptes Rendus de I’Acaddtnie des Sciences, seance du 
9 juillet 1900, t. CXXXI, p. 108. 


Seance du 14 juin 1900. 

PRESIDENCE PE M. STROUL. 


Variation de resistance eiectrique des fils; 

Par M. CHEVALUER. 

La communication de M. Chevallier a paru dans les 
Comptes Rendus de VAcadSmie des Sciences, sdance du 
11 juin 1900. 

Sur I’etat eiectrique d’un resonateur de Hertz 

en activite; 

Par M. A. TURPAIN. 

La communication de M. Turpain a paru dans les Comptes 
Rendus de I’Acaddmie des Sciences, seance du 11 juin 1900, 
t. CXXX, p. 1541 et 1609. 

Disposition particuUere du g6nio-hyojidien 
Chez deux Teieosteens 

(Mullus surmuletus, Linn, et Callyonymus lyra, Linn.); 

Par M. J. CHAINE. 


Chez tous les Poissons teleostdens, les deux muscles genio- 
hyoi'diens, qui s’^tendent de I’appareil hyoid ien k I’angle 
anterieur de la mandibule, sont disposes d’apres un mdraeplan. 
Ils sont sdpares I’un de Pautre eft avant et en arri^re, et, vers 
leur rdgion nioyenne, au contraire, ils sont soudds entre eux, 
constituent ainsi une formation musculaire qui, par son aspect. 
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pent 6tre compar^e a iin X (^). Parmi les nombreux T61eosteens 
que j'ai etndies, je n'ai constate qne chez deux especes, le 
Mulle surrnulet et le Callyonyme lyre, une disposition differant 
de ce type normal. 

Chez le Callyonyme lyre {Callyonymiis lyra, Linn.), les deux 
g’dnio-hyoidiens sont separes Tun de I’autre sur toute leur 
ctendue. Ici, comrne chez toutes les especes de Teleosteens, 
ils iiaissent en arriere sur Tappareil hyoulien par des fibres 
charnues, rnais constiiuent de chaqiie cdte un laisceau rnus- 
culaire ind(5pendant qui se dirige d’arriere en avant. Leur 
partie anterieure se recourbe en dehors sans diminuer de 
largeiir et vient shnsdrer par des fibres charnues sur la face 
interne de la mandibule, assez loin en arriere de Tarticula- 
tion intcrmaxillaire. (J’ai retrouve une semblable insertion 
chez d’autres Poissons LMeostecns, par exemple le Brochet.) 

Les genio-hyoidiens du Mulle surrnulet (Mullus surmu- 
letiiSy Linn.) ont la merne disposition generale que celle 
qu’ofrrent ces rnemes nuisclos chez le Callyonyme lyre et ne 
presentent seulement avec ceux-ci que ([uelques particulariLes 
speciales sans aucuno importance. C'est ainsi que chez cette 
espece les deux genio-hyoidiens sont iiioins eloign^s fun de 
fautre qu’ils ne le sont chez le Callyonyme lyre, qu’ils dimi- 
nuent progressivemenl de largeur en se dirigeant en avant et 
que leur insertion anterieure est tres rapprochee de farticu- 
lation intermandibulaire, comme cela a lieu dans la plus 
grande majorite des Teleosteens. 

S’il est tres difficile d’expliquer la separation des genio-hyoi- 
diens du Callyonyme lyre en deux faisceaux distincts, il n'en 
est plus de m6me chez le Surrnulet. II est probable que chez 
cette espece la disposition anorinale des deux genio-hyoidiens 
est due a la presence de formations particulieres. Le Surrnulet, 

(q Ainsi constituee, cette formation musculaire pr^sente cei'taines particula- 
rit^s, suivant les especes (clivage ou non clivage de laparlie aiitorieure en portions 
ventrale et dorsale, dilferences dans les rapports, les insertions, etc.) sur les- 
quelles nous n'avons pas a insister dans cette note qui n'a pour but que de signaler 
une disposition particulidre de la forme g(5aerale de cette couche musculaire. 
iaoe>i9oo .5 
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en effet, poss^de, au-dessous de la bouche, deux barbillons 
jugulaires; ces barbillons sont attaches i I’os hyoide dont ils 
sont line dopendance, I’appareil hyoidien fournissant de 
chaque cdte, chez les Mulles, un rayon osseux qui forme le 
squelette du barbillon jugulaire. Ces rayons osseux s’engagent 
entre les deux g^nio-hyoidiens vers la ri^gion inoyenne de ces 
muscles (^), qu’ils separent ainsi I’un de I’autre. 


Smnce du 21 juin 1900. 

PRESIDENCE DE M. SARRAN. 

£tude de la viscosit6 du soufre aux tem- 
peratures superieures k la temperature 
maximum de viscosite; 

Par M. MALUS. 

La communication de M. Malus a paru dans les Comptes 
Rendus de V Academic des Sciences, sdance du 18 juin 1900, 
t. CXXX, p. 1708. 

Sur un probieme de logique; 

Par M. BRUNEL. 

Communication verbale. 

Note sur la myologie du Pipa d’Amerique 

{Pipa americana, Seba); 

Par M. J. CHAINE 

Chez le Pipa d’Amerique {Pipa americana, Seba) les mus- 
cles de la langue prdsentent de grandes differences avec les 

(0 C*est justement au niveau de cette region moyenne que les deux g6niO“hyo‘i» 
diens s'accolent entre eux chez tous les autres Teldosteens. 
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mfimes muscles des autres Batraciens anoures, par suite de la 
regression de la langue et de I’appareil hyoidien. 

L’appareil hyoidien est, chez cet etre, reduit a une simple 
plaque osseuse, sans apophyses ni comes, qui est situee asscz 
loin en arri^re. 

La langue fait ddfaut k I’interieur de la Louche, mais clle 
existe a I’etat rudimentaire, sous la forme d’une lame aplatie 
situde au-dessous de la muqueuse buccale. En avant,cet organe 
est libre, et se termine en pointe; en arri^re, au contraire, il 
est en rapport avec I’appareil hyoidien auquel il est rattaclie, 
de cheque c6te, par un muscle. Cette lame represente bien ici 
la langue des autres Batraciens anoures, car elle possede les 
muscles que Ton rencontre normalement dans cet organe, 
mais qui pr4sentent, dans cette esp^ce, des caract^res et des 
rapports tout a fait particuliers. 

GfiNio-GLOSSE. — Le gdnio-glosse est un tout petit muscle 
qui, en avant, n’atteint pas la mandibule. A sa partie ante- 
rieure, il s’elargit en dventail en s’amincissant beaucoup, et 
s’insdre sur la face interne de la muqueuse buccale. En 
arriere, le genio-glosse constitue un petit faisceau musculaire 
arrondi qui se recourbe pour penetrer dans la languette lin- 
guale. 

Hyo-glosse. — En arriere, de chaque c6te, la languette 
linguale est rattachee h I’appareil hyoidien par un muscle qui 
est divisd en deux faisceaux. Ce muscle represente I’hyo- 
glosse des autres Batraciens. Les deux faisceaux qui le consti- 
tuent, s’inserent, en arriere, sur la face ventrale de la plaque 
hyoidienne; de cette insertion, ils se dirigent d’arridre en 
avant en diminuant progressivement de largeur. Ils p^n^trent 
dans la langue aprds avoir formd un faisceau arrondi. 

Stylo-glosse. — Le stylo-glosse est un tout petit muscle 
situd sur le cdtd de la languette linguale. Il pdndtre dans la 
langue par la face dorsale de cet organe, sous la forme d’un 
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mince faisceau musculaire arrondi, De cette region, il se 
dirige, en s’elargissant en dventail, sur les parties laterales de 
la bouche et du pharynx, sur les muqueuses desquels il s’in- 
sere en entremfilant ses fibres avec cedes du faisceau externe 
du genio-byoidien qui, egalement, vient se fixer postdrieure- 
ment sur ces mSmes muqueuses. 


Seance du 19juillet ^900. 

PRfiSIDENCE DE M. B A YSSE LL ANCE . 

M. Joguet, professeur a I’ficole des Mines de Saint-fitienne, 
est nommd membre de la Societd. 


La vie des feuilles apr6s leur chute (<); 

Par M. G. BOYER. 


Pour que la chute d’une feuille se produise, il n’est point 
n^cessaire qu’il y ait mortification totale des cellules de cette 
feuille. Les cas ou cette mortification totale precede la chute 
doiveut 6tpe tout a fait exceptionnels et il est probable qu’ils 
sont uniquement fortuits. 

On peut aisement dernontrer que dans certaines circons- 
tances la feuille continue vivre apr^s sa chute. Yoici 
l’exp4rience que j’ai faite a ce sujet : 

Je plonge par leurs parties inferieures, dans un vase aux 
trots quarts rempli d’eau et place ii la lumiere diffuse, des 
tiges de fusain fraichement cueillies et j’altends que les feuilles 
s’en detachent spontandment, — ce qui a lieu au bout d’une 
douzaine de jours dans les conditions de I’expericnce et de 
bas en haul, c’est-a-dire en commenfant par les feuilles les 
plus dgees. (Remarquons, en passant, que les feuilles plongees 

(^) Ce travail a fait au Laboratoire de botauique de la Faculty des sciences 
de rUuiversitd de Bordeaux. 
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complfetement dans I’eau se d^tachent beanconp plus lard que 
tes Ibuilles restees duns Pair.) .le preiids alors urie ou deux de 
ces feuilles adrienncss tombees et je les niets a respii er en vase 
clos a I’obscui'ite. .I’ai pu constater ainsi que ces leuilles 
rejettent dans tons les cas de I’acide carboniquo et absorbent 
en meme temps de Foxygene. L’experience renouvelee plii- 
sieurs fois a toujours donne le inbme rdsultat. 

Void, a litre d’exemple, les details d’une observation ; 

Deux feuilles, de Fannee, d’un rameau de fusain, tombees 
Fune la veille, Fautre lejour meme de Fexperience, et d’un 
poids total de 0®^''85, sont mises a respirer dans une atmos- 
phere de M centimetres cubes d’air pendant une heiire cinq 
minutes a la temperature de 21“ (la pression atrnospherique 
resta constante pendant toute la duree de Fexperience). Au 
bout du temps indique, je fais Fanalyse de Fatmosphbre 
confinee et je constate qu’elle s’est enrichie de 2,(58 p. 100 
d’acide carbonique, tandis qu’elle a perdu 3,23 p. 100 
d’oxygene. Le volume d’acide carbonique produit est done de 
0‘’'‘"2048 (mesiire a la meme pression que precedemment). 

Le rapport = 0,82. 

Les autres observations faites donnbrent des rbsultats 
analogues. 

Y a-t-il eu respiration proprement dite dans ces experiences? 
La question doit dtre posee, car M. Bertbelot (*) a etabli ; 1“ que 
des feuilles dont la vitalite a el^ andantie peuvent degager de 
Facide carbonique sans absorption correspondante d’oxygene, 
Fexperience btant faite dans une atmosphere d’bydrogene; 
2° que la production d’acide carbonique chez les feuilles 
mortes est accdleree par la presence de Foxygene, ce qui 
atteste iin phenomene d’oxydation. Mais dans les experiences 
de M. Berthelot, faites a des temperatures de 100® a 110®, le 
volume d’oxygbne absorbe a surpasse constamment celui de 
Facide carbonique ddgagd et s'est eleve au double et presque 

(^) Berthelot, Chimie vigetale et agricole, Paris, 1899, t. Ill, p. 311 a 324, 
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au triple parfois : c’est dire que dans ces experiences le 
CO* 

quotient a dte des plus variables. 

Dans mes experiences au contraire, faites H des tempera- 

CO* 

tures physiologiques variant de e 21”, le rapport - q- de 

I’acide carbonique ddgagd e Toxygene absorbe a toujours ete 
trouve egal li 0,81 ou 0,82; or, c’est exactement ce meme 
rapport que. presentent les feuilles normales de fusain fraiche- 
ment cueillies et mises a respirer dans les mOines conditions 
que precedemment. 

Ce fait constitue un premier argument en faveur de I’origine 
respiratoire des gaz dchanges par les feuilles tombees; il 
s’agirait le d’dchanges vraiment physiologiques prouvant la 
persistance de la vie de la feuille. 

A cette premiere preuve, j’en ai ajoutd une autre, qui est la 
suivante : 

Je prends deux jeunes feuilles de fusain apres leur chute et 
je les mets respirer en atmosphere confinde a I’obscurite 
pendant cinq heures. Au bout de ce temps, je constate que 
I’atmosphere renferme 8,65 p. 100 d’acide carbonique; 
10,65 p. 100 d’oxygene ont disparu dans le mOme temps. Je les 
place alors e la liimiere. Au bout de deux heures, je constate 
que Tatraosphere qui renfermait 8,65 p. 100 d'acide carbo- 
nique n’en renferme plus que 1,08 p. 100, et que la proportion 
d’oxygene qui, au ddbut, dtait de 9,55 p. 100, s’est dleve ii 
18 p. 100. Nous avons done eu affaire ici a un phenomene 
tr6s net et assez intense d’assimilation chlorophyllienne. Le 
fait est d’autant plus remarquable que la temperature interne 
des tubes dtait montde d’une dizaine de degrds par suite de 
I’actionjde la lumiere, et que, par consequent, la consom- 
mation d’oxygene necessaire pour la- respiration a certaine- 
ment augmente. II y avait done non seulement respiration 
chez ces feuilles tombdes, mais encore Assimilation chloro- 
phyllienne ; par suite, il n’est point douteux que ces feuilles ne 
fussent doudes d’une vitalite assez intense. 
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II est vraisemblable que le m6me ph6nom6ne se produit 
lors de la chute spontanee des feuilles ^ I’automne ; des 
observations directes permettront de s’en rendre compte. 

Si elles donnent les r^suUats que Ton peut en attendre 
d’apr^s les faits que je viens d’exposer, la vieille theorie du 
retrait des matieres proteiques avant la chute des feuilles 
serait fortement battue en br^che. D’ailleurs, Hugo de 
Vries (*), qui ad met cette doctrine, reconnait lui-m6me que le 
« dessechement qui occasionne entre autres la mort des cellules 
lors de la chute des feuilles... est precede d’une resorption 
des matieres protoplasmiques, laquelie toutefois n’estpas com- 
plMe, mais laisse dans chaque cellule, comme un reveternent 
de la paroi, une couche extr^mement mince de protoplasma. » 

Plus r^cemrnent, Wehmer (^) est alle beaucoup plus loin. 
Apres avoir expose cette theorie qui veut que tout organe, 
feuille ou autre, qui cesse d^finitivement d’exercer sa fonction, 
se vide auparavant de toutes les substances, acide phospho- 
rique, potasse, amidon, albuminoides, etc., qu’il renfermo, il 
conclut de ses recherches personnelles qu’en realite chez les 
feuilles les substances n’emigreraient pas, qu’il n’y aurait pas 
de migration automnale des feuilles. 

Les experiences que je viens de rapporter ont ete faites sur 
rameaux detachds et plongds en partie dans I’eau, et par 
suite, dans des conditions que Ton pourrait qualilier d’artifi- 
cielles. J’ai voulu verifier si Ton obtiendrait des resuUats 
identiques avec des feuilles tornbdes spontanement d’un arbre 
plante en pleine terre. A cet effet, j’ai recucilli des feuilles de 
Magnolia^ tombees depuis peu et encore vertes. Je les ai 
raises a respirer cn atmosphere confinee a I’obscuritd; elles 
ont, dans ces conditions, d^gage de I’acide carbonique et 
de I’oxygene en quantites notables. Le quotient respiratoire a 

(A) Hugo de Vries, Sur la mort des cellules vegetales par une ternperature 
elevee (Archives n^erlandaises des sciences exactes et naturelles, La Haye 
1871, p, 278). 

(>) Wehmer, Die dem Laubfall voraufgehende vermeintliche Blatlenstlee- 
rung (Berichte der deutschen botanischen Geselischaft, 1892). 
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toujours 6te trouv4 voisin de 0,73. Puis, mettant les feuiUes 
recueillies dans deux appareils clos, j’ai laisse les deux atmos- 
pheres conflnees s’enrichir en acide carbonique par le fait 
m6me de la respiration jusqu’a 8,51 p. 100 dans un appareil 
et 11,7 p. 100 dans I’autre, tandis que diminuaient corrdla- 
tivement les proportions d’oxyg^ne. J’ai place alors le tout au 
soleil. Au bout d’une heure sept minutes, le premier appareil 
ne renfermait plus d’acide carbonique et la proportion 
d’oxyg^ne ^tait passee de 8,61 p. 100 a 17,34 p, 100; le second 
appareil avait perdu 7,2 p. 100 d’acide carbonique et avait 
gagnd 9,25 p. 100 d’oxygene. L’assimilation chlorophyllienne 
ne pouvait done en aucun cas 6tre considdrde comme dou- 
teuse. 

De ces exptjriences, nous conclurons, en resume, que dans 
certaines circonstances, et probablement meme tres commu- 
ndment, les feuilles presentent apres leur chute une vitalite 
encore intense. 

Connexions du mylo-hyoldien et du g6nio- 
hyoidien ohez quelques Manunif^res: 

Par M. J. CHAINE. 


Gen^ralement, chez les Mammifferes, le mylo-hyoidien et le 
genio-liyoidien ne presentent aucune connexion entre eux. Le 
mylo-hyoi'dien, dont la direction des fibres est transversale, 
recouvre simplement la face ventrale du genio-hyoi'dien dont 
les fibres se dirigent d’avant en arriere. 

Le genio-hyoldlen s’ins^re en avant sur le maxillaire infe- 
rieur pres de la symphyse du inenton ou de I’articulation inter- 
maxillaire, suiv^it les cas, soit par des fibres charnues, soit 
par une formation tendineuse; en arriere, ce muscle se fixe 
sur I’appareil hyo'idien. 

Le mylo-hyoidien s’ins^re lateralement sur la face interne 
du maxillaire inf^rieur; ses fibres, le long dela ligne mddiane. 



DBS STANCES. 


73 


se teprninent sur un raph4 plus ou moins large suivant les 
esp^ces ou bien encore en s’entre-croisant avec cellos du inylo- 
hyo'/dien de I’autre c6td; dans ce dernier cas, il y a I’usion des 
deux mylo-hyoidiens en une lame musculaire unique. En 
arriere, ce muscle peut ou non se fixer sur I’appareil hyoTdien. 
De cette description, il resulte que les deux mylo-hyoidiens, par 
leur ensemble, fornient une sorte de sangle soutenant tous les 
muscles sus-jacents sans presenter de connexion avec les 
gdnio-hyoidiens qui les recouvrent immddiatement. 11 n’en est 
pas toujours ainsi ct, parfois, j’ai pu constater une union entre 
les deux muscles dont il est question dans cette note. 

Dans le cas le plus simple, commc chez le Mouton, par 
exemple, le raphe median des mylo-hyoidiens est plus ou 
moins uni a I’aponevrose ventrale des genio-hyoidiens. 

Chez le Maki et chez des Cheiropteres, I’union de ces deux 
muscles est beaucoup plus intime. 

Le mylo-hyoidien du Maki mongoz {Lemur mongoz, L.) ne 
presente pas de rapiie median ; quant au gdnio-hyoidien, il 
s’insere en avant sur le maxillaire inferieur par I’intermediaire 
d’un tendon arrondi d’une longueur de un centimetre a un 
centimetre et demi. Les fibres musculaires des mylo-hyoidiens, 
dans la partie postdrieure de ces muscles, passent sans inter- 
ruption d’un cAte a I’autre; en avant, au contraire, les fibres 
n’atteignent plus la ligne mediane, elles s’inserent sur les 
tendons antorieurs des muscles genio-hyoidiens, en arriere, sur 
leur bord interne, puis plus en avant sur leur bord externe. 
Les tendons des genio-hyoidiens divergeant progressivoinent 
en avant, il en resulte que les bords internes des deux mylo- 
hyoidiens s’eloignent dgalement de plus en plus I’lin de I’autre 
dans cette meme direction. 

A un examen superficiel, cette disposition du mylo-hyoidien 
peut passer inaper^ue, le muscle etant, sur sa face ventrale, 
reconvert par une aponevrose qui, en avant, est assez epaisse. 
De plus, 5 ce niveau, cette aponevrose passe d’un cAtea I’autre 
de la region et recouvre I’espace fibre entre les deux tendons 
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des g6nio-hyol‘diens, cachaiit ainsi compl^tement rinsertion 
spdciale des mylo-hyoidiens de ce Ldmurien. 

L’union du mylo~hyoidien et du g4nio-hyoidien de la Rous- 
sette d’Edwards(P/e/-op?is Edwardsii, Geof.) est encore plus 
intime que ne Test celle quo je viens de d^crire entre ces deux 
m^rnes muscles chei? le Maki mongoz. Le mylo-hyoidien de ce 
Cheiroptere est inusculaire dans sa partie postdrieure et apone- 
vrotique avant. Tandis que la partie musculaire ne presente 
aucune connexion avec le genio-hyoidien, la portion apon6- 
vrotique,au contraire,se fixe sur la face inferieure ou ventrale 
de ce muscle et non point seulement sur les tendons d’iri- 
sertion, comme cela a lieu chez le Maki mongoz. 

J’ai constat(^ des connexions ideniiques a celles que presen- 
tent le mylo-hyoidien et le genio-hyoldien de la Roussette chez 
I’Epomophore de Gamble (Epomophorus gambiamn^, OgH)* 

Enfin, les rnylo-hyoidiens et les g^nio-hyoidiens peuvent 
presenter des connexions seulement au niveau de leiirs 
insertions hyoidiennes : c’est le cas du Chat domestique {Felis 
domestictis, L.), de la Panthere (Felis pardus, L.), du Lion 
(Felis leo, L.), etc. Chez ces 6tres, les fibres musculaires du 
mylo-hyoidien n’atteignent pas Pos hyoide; elles se terminent 
sur une apondvrose qui s’etend d’un maxillaire ^ Pautre, et 
qui en arriere se confond avec les tendons d’insertion des 
muscles genio-hyoYdiens. 

Chez PHomme (^), il a signale plusieurs cas ou le mylo- 
hyoYdien et le gdnio-hyoYdien sont compl6tement unis au 
niveau de leur point d’attache ix Pos hyoide. Cette disposition 
rappelle done assez bien celle que je viens de decrire chez le 
Chat, la Panthfere, etc. 

(1) A.-F. Le Double, Traite des variations du systeme musculaire chez 
V Homme, in-8*, Reinvvald. Paris, 1897. 
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Connexions du liiylo-hyoidien et du digas- 
trique chez les MammifSres; 

Par M. J. CHAINE. 


Chez le plus grand nombre des Mainmiferes, les muscles 
mylo-hyoi'dien et digastrique sent cornpletement separes I’un 
de I’autre surtoute leur tHondue; ce n’est qu’assez rarement 
qu'ils presentent des connexions entre eux. Les nombreuses 
dissections que j’ai faites sur les Mammiferes m’ont perrnis 
non seulement d’ajouter un certain nombre de fails nouveaux 
a ceux qui avaient 4te signales depuis longtemps deja par 
differents auteurs, rnais m6me encore de faire une etude a 
pen pres complete des connexions qui existent entre ces deux 
muscles et que Ton peut, k rnon avis, ranger en trois groupes 
ditfi^rents. 

Dans un premier groupe les deux muscles ne sent unis que 
par rintermediaire d’aponevroses; ce fait se presente chez les 
Insectivores (Il^risson, Taupe). J’ai constate, en effet, que chez 
le Herisson d’Eiirope {Erinaceiis eiiropxus^ L.), I’apon^vrose 
qui prolonge en arriere, jusqu’^i Tos hyoide, le feuillet ventral 
du mylo-hyoidien, adhere fortement a la partie dorsale de 
I’aponevrose de recouvrement du muscle digastrique. Chez la 
Taupe commune {Talpa europxa, L.) Tadherence entre ces 
deux m6mes apon^vroses est beaucoup plus grande qu’elle ne 
Test chez le Herisson, il est m^me impossible, chez cet Insec- 
tivore, de les separer Tune de Tautre. 

Chez le plus grand nombre des Primates et chez des Rongeurs, 
les digastriques adherent aux mylo-hyoldiens pres de I’inser- 
tion hyo'idienne de ces derniers muscles. Le tendon median du 
muscle digastrique des Primates que j’ai^etudids. Guenon Gal- 
litriche (Callithrix personata, Geof.), Saimiri 6cureuil (Chry^ 
Bothrix sciurea, L.), Cynoc^phale tschakma {Cynocephalus 
porcariuSy Schreb,), fournit par d^doublement sur sa face 
dorsale une expansion apon^vrotique qui s’insere sur Pappareil 
hyol'dien. Cette formation apon4vrotique rejoint sur la ligne 



76 


procAs-vbrbadx 


m(5diane une formation semblable provenant du tendon de 
Tautre digastrique; il eii resulte la constitution d’une apond- 
vpose qui en arridre forme une courbe ik concavite postdrieure. 
Sur la face ventrale de cette aponevrose s’insdrent quelques 
fibres du muscle mylo-hyoidien. 

J’ai dgalement constatd que le digastrique de quelques Ron- 
geurs, Surmulot (Mus decumanus, Pall.), Souris {Mus mus- 
cuhis, L.), Ecureuil commun {Sciurus vulgaris, L.), Gerboise 
commune (Dipus gerbosa, Grne.), Campagjiol des champs 
(Arvicola arvalis, Pall.), prdsente une disposition analogue tk 
celle que je viens de ddcrire chez certains Primates. Le ventre 
posterieur du digastrique de ces dtres, «n mdme temps qu’il se 
continue par le tendon median, fournit une formation apond- 
vrotique qui se dirige vers la ligne mddiane pour s’unir a 
I’apondvrose triangulaire que forment les mylo-hyoidiens. Les 
deux mylo-hyok'diens sont reunis sur la ligne mddiane par un 
raphd qui disparait en avant, mais qui, au contraire, s’elargit 
beaucoup en arridre, de manidre d former une surface apond- 
vrotique triangulaire qui prend insertion sur le corps de 
Phyoide; c’est sur cette apondvrose que se terminent les 
expansions apondvrotiques des deux digastriques. 

Enfin, dans un troisidme groupe, I’union du mylo-hyoldien 
et du digastrique est beaucoup plus intime, c’est le cas du 
Taureau (Bos taurus, L.), de la Gazelle dorcas (Gazella 
dorcas, Pall), du Mouton domestique (Ovis aries, L.). 

Sur la face ventrale du mylo-hyoidien du Taureau se trouve 
une lame musculaire de forme reclangiilaire, large de quatre 
d cinq centimdtres environ, formde par des fibres transver- 
sales, sans raphd mddian. Les fibres rausculaires de cette for- 
piation s’insdrent de chaque cdtd sur le prolongement tendi- 
neux que le tendon mddian du digastrique envoie le long du 
bord interne du ventre antdrieur de ce muscle. En avant, cette 
lame musculaire se prolonge par une apondvrose qui recouvre 
le mylo-hyoidien sur une certaine longueur et qui se confond 
ensuite avec celle de ce muscle. 

Chez la Gazelle dorcas, comme chez le Taureau, il existe 
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une formation niusculaire qui double le mylo-hyoidien et 
qui pr^sentc des rapports rernarquables avec le muscle 
digastrique. Mais tandis que chez le Taureau cette lame 
musculaire est trds peu large, elle s’etend chez la Gazelle 
dorcas jusqu’a la symphyse du maxillaire inferieur, elle est 
beauooup plus dpaisse que le mylo-hyoldien et ses fibres ont 
une direction tr6s differente de celles de ce dernier muscle. 
Les ventres anterieurs des digastriques recouvrent meme en 
partie cette formation dont les fibres les plus postdrieures s’in- 
s^rent sur les tendons medians des digastriques et sur les pro- 
longements qii’ils fournissent. Ghacun de ces tendons, en elFet, 
forme une lame aponevrotique qui se dirige vers la ligne 
mediane, au niveau de laquelle elle se reunit a une formation 
semblable fournie par I’autre digastrique, constituant ainsi, 
par leur ensemble, une courbe a concavite posldrieure. Pr6s de 
la symphyse du menton, la lame musculaire que nous venons 
de ddcrire se termine sur une mince aponevrose qui s’ins^re 
sur le maxillaire inferieur, le long du rebord alveolaire. Done, 
en resumd, chez la Gazelle dorcas, cette formation muscu- 
laire s’insere en partie sur le maxillaire inferieur coinnie le 
fait un mylo-hyoidien dont d’ailleurs elle a I’aspect; ce n’est 
qu’en arriere qu’elle se fixe sur les tendons des digastriques 
ou sur leur prolongement. 

Le Mouton domestique presente une formation musculaire 
analogue ci celles que nous venons de decrire, mais qui par 
ses caract^res est intermediaire entre celle du Taureau et celle 
de la Gazelle. Ici, les tendons des muscles digastriques ne for- 
mant pas, comme chez la Gazelle, une expansion aponevro- 
tique, la lame musculaire prdsente dans sa partie postdrieure 
le m6me aspect et les m6mes insertions que chez le Taureau; 
il existe, en effet, ce niveau un faisceau de fibres transver- 
sales constituant un muscle, de forme rectangulaire, qui se 
fixe sur le digastrique. En avant, cette formation se continue 
par une couche musculaire k fibres obliques s’inserant sur la 
face interne des maxillaires inferieures ; cette derni^re partie 
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est done identique a ce que nous avons ddcrit chez la dazelle. 
Les deux portions do cette lame musculaire sont un peu sepa- 
rdes Tune de I’autre sup leurs parties latdrales. 

Les auteurs qui ont deceit ces couches musculaires ctiez le 
Taureau, le Mouton, etc., ont tous consid^rd ces formations 
comme faisant partie du digastrique. Je pense que e’est plutdt 
1& un feuillet ventral, ou superficiel, du mylo-hyoi'dien qui par 
suite, chez ces dtres, se trouverait ainsi formd par deux 
plans musculaires superposes. J’ai ete conduit admettre cette 
opinion par les remarques suivantes : chez les Insectivores le 
rnylo-hyoidien est constitue gdneralement (Herisson, Taupe, etc. ) 
par deux feuillets musculaires superposes, et de plus le feuillet 
superficiel du mylo-hyoi'dien de ces dtres est absolument iden- 
tique a la partie antdrieure de la couche musculaire que je 
viens de ddcrire chez la Gazelle et le Mouton; la partie poste- 
rieure de cette couche, it est vrai, ne prdsente pas les inser- 
tions norraales d’un mylo-hyoi'dien puisqu’etle se fixe sur les 
tendons mddians des digastriques, mais, ici encore, certains 
faits militent en faveur de I’hypothdse que je soutiens. En ana- 
tomie humaine, en effet, des auteurs ont signale des connexions 
entre le mylo-hyoi'dien et les tendons du digastrique (*). G’est 
ainsi que Hamy el Ghudzinski ont signald trois fois I’insertion 
du mylo-hyoidien sur I’arcade fibreuse du digastrique, et que 
Mac-Whinnie, Horner et Macalister ont note I’insertion du 
mylo-hyoi'dien droit sur le tendon intermddiaire du digastrique. 


Sur la liquefaction des melanges gazeux : 
concentration des deux phases liquids et 
vapeur ; 

Par M. F. CAUBET. 


Communication verbale. 

(}) En anatomie humaine, il a ^galemeht signale quelques autres connexions 
plus ou moins intimes entre ces deux muscles, le ventre ant^rieur du digastrique 
^changeant sou vent de nombreux faisceaux musculaires uvec le mylo-hyoidien 
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Sur quelques Sels complexes de 1' Osmium: 

Par M. L. WINTREBERT. 

I. — Dans le courant de I’annee dcrni^re, M. M. Vezes prd- 
sentait a la Societe des Sciences physiques et naturelles de 
Bordeaux (seance du 29 juinl899) un nouveau derive salin de 
I’osmium, qu’ilobtenaitde la manifere suivante; Dans un grand 
ballon muni d’un refrigerant ascendant, on porte a rdbullition 
une dissolution de peroxydeOsO* dans la potasse, et on I’addi- 
tionne d’acide oxalique cristallisd. II se ddgage des quantites 
abondantes de gaz carbonique, denotant une reduction du 
peroxyde par I’acide oxalique. Si Ton a employd assez de cet 
acide pour qu’apr^s sa dissolution complete la liqueur rougisse 
nettement le tournesol, une decoloration partielle se produit; 
du rouge brun foncd la teinte passe au jaune brun clair. On 
prolongs encore quelque temps rdbullition, puis on abandonne 
au refroidissement et il se depose de fines aiguilles prisma- 
tiques brunes agissant sur la lumi6re polarisde. 

Dans cette reaction, I’emploi d’une quantity insufiisante 
d’acide oxalique fait apparaitre dans la liqueur un compose 
intermddiaire, I’osmiate de potassium OsO*K*, reconnaissable ^ 
la couleur violette de la solution. On pouvait done esperer 
retrouver le sel en prenant comme point de ddpart ce compose 
intermddiaire. L’expericnce a confirmc cette supposition. 
Ajoutons en elfet de I’acide oxalique, jusqu’a reaction acide, a 
une solution alcaline et concentree d’osmiale de potassium: le 
liquids perd sa teinte carmin fence, passe au jaune brun, et 
bientdt laisse ddposer des aiguilles brune.s, que I'analyse a de- 
montrd Mre identiques a celles obtenues par le premier 
proeddd. 

Le liquide obtenu i la fin de I’operation prdsente une reac- 

parfois m<ime ces deux formations poiivant 6tre compl element soudees entre 
elles. Parmi les auteuts qui ont Studio ces anomalies, nous pouvons citer Casse- 
rius, Hallett, Lovegrove, Beaunis et Bouchard. 
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tion acide, II est assez natural d’admettre qu’il contient du 
bioxalate de potassium. M. V6zes a done essayd de supprimer 
tons les interm^diaires en faisant dissoudre le peroxyde OsO* 
dans une solution chaude de bioxalate de potassium. Aucune 
reaction ne s’est d’abord manifestee. La liqueur a dtt^ aban- 
donnde dans un flacon bouchd k I’^meri. Trois mois apr6s, sur 
le bioxalate de potassium qui s’etait deposd au fond du flacon, 
s’^talaient de beaux cristaux rouge brun, dorit quelques-uns 
avaient des dimensions suffisantes pour rendre possibles des 
mesures goniometriques. De cette experience, il est int^ressant 
de retenir riinportance du temps necessaire et de la rapprocher 
de ce fait que, danslepremierprocede, une Ebullition prolongee 
fournit des rendements quatre et cinq fois plus considerables 
que ceux obtenus quand on arrOte I’operation peu apres la 
decoloration partielle de la liqueur. 

II. — L’action de I’acide oxalique sur le peroxyde d’osmium 
dissous dans la soude, eflectuee comme il a 6t6 dit plus haut, 
fournit un sel de sodium analogue au sel de potassium dont il 
vient d’Etre question; mais comme il est beaucoup plus so- 
luble, ses cristaux n’apparaissent que lorsque Ton a fortement 
concentre la liqueur et separE le bioxalate de sodium dEposE 
tout d’abord. 

Il a EtE possible aussi d’obtenir un sel d’argent correspon- 
dant en versant une solution d’azotate d’argent dans une solu- 
tion du sel de potassium. On observe un lEger changement de 
teinte, la liqueur brune passant au brun verddtre, et il se 
depose des houppes cri.stallines, dont les aiguilles, brun verdAtre 
par rEflexion,paraissent jaunespar transparence. Malheureuse- 
ment, le sel ainsi obtenu semble assez peu stable : il arrive 
souvent que la liqueur, claire au moment du mElange des deux 
solutions, se trouble au bout de peu d’instants en Emettant 
I’odeur du peroxyde, et qu’elle abandonne une boue noire, for- 
mEe d’acide osmique et d’oxalate d’argent. A I’etat cristallin 
et sec, le mEme sel subit A la longue une decomposition ana- 
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logue, qui paratt se produire m^me a I’abri de la lumiere. 

III. — L’analyse de ces composes donne lieu h de nom- 
breuses difficult^s, notamment en ce qui concerne le dosage 
direct de rosmium, k cause de I’extrdme oxydabilite de ce 
m^tal. N^aninoins, I’analyse plusieurs fois r^p^tee du sel de 
potassium a conduit & des rdsultats suHisamment concordants 
pour permettre d’attribuer a ce sel la formule 

OsO’(C*0‘)*K*, 2H*0 

d’un osmyloxalate de potassium hydratd. L’existence des deux 
atomes d’oxygene, par lesquels cette formule diff^re de celle 
provisoirement adoptee au debut de ces recherches, se trouve 
4tablie, en dehors des donnees analytiques proprement dites, 
par un certain nombre de faits positifs dont nous allons citer 
ici les principaux. 

Si Ton chauffe progressivement, dans le vide, un echantillon 
de ce sel, de mani^re a le porter jusqu’au rouge sombre, on 
observe qu’il se degage uniquement, avec de la vapeur d’eau, 
du gaz carbonique, dans la proportion de trois molecules par 
moldcule du sel ; il reste coinme r4sidu un melange de carbo- 
nate de potassium et de protoxyde d’osmium, comme on le 
v^rifie en r^duisant ce rdsidu dans I’hydrog^ne. Ces r^sultats 
s’expliquenl ais^ment par I’equation 

0s0*(G*0»)*K%2H*0 = 2H>0 -f- 3CO* - 4 - CO'K* OsO. 

11s sont au contraire incompatibles avec la formule precedem- 
ment admise 

08(C*0*)*K*,2H*0 


d’apr^s laquelle le gaz d^gag6 devrait contenir une notable pro- 
portion d’oxyde de carbone. 

En outre, la formation du mdme sel par Taction de Tacide 
oxalique sur Tosmiate de potassium, reaction qui a 6t6 signa- 
180B-1900 6 
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Ide plus liaut comme constituant un mode nouveau de prepa- 
ration de ce sel, s’etfectue sans ddgagement gazeux d’aucune 
sorte : il en r^sulte que I’osmyloxalate de potassium est, comme 
I’osmiate, un derivd de Tosmium hexavalent, ce qui justifie la 
formule adoptee plus haut. On a, en effet : 

OsO"K» + 2C*0‘H’ = OsO*(C*0‘)*K* + 2H*0. 


L’ancienne formule exigeait au contraire une reduction de 
I’osmiate et, par suite, un d^gagement de gaz carbonique. 

On arrive a la mfime conclusion si Ton 6tudie Taction de 
Teau sur Tosmyloxalate ; sa solution subit au bout de peu de 
temps une ddcoinposition partielle manifestde par un d4p6t 
noir d’acide osmique, et qui n’est accompagn^e d’aucun dega- 
gement gazeux. L’equation 

080*(C*0«)*K* -t- 2H»0 = OsO‘H* 2C*0*KH 

exprime ce mode de d^doublement, que Tancienne formule ne 
saurait expliquer. La pr(^sence dans la liqueur d’une petite 
quantity d’acide oxalique ou d’un oxalate alcalin empfiche 
d’ailleurs cette decomposition, et permet de faire recristalliser 
le sel sans alteration. 

IV. — Parmi les reactions dont est susceptible Tosmyloxa- 
late de potassium et dont nous poursuivons Tetude, il est ■ 
interessant d’en citer des a present quelques-unes dans 
lesquelles ce sel, derive de Tosmium hexavalent, est ramene a 
retat de sels derives de Tosmium quadrivalent. 

Mettons des cristaux d’osmyloxalate au contact d’un exces 
d’acide chlorhydrique concentre, et portons le melange e Tebul- 
lition ; le liquide se trouble, degage des quantites abondantes 
de chlore, puis finit par redevejiir limpide en prenant une cou- 
leur jaune clair. Par refroidissement, il abandonne des octae- 
dres reguliers rouge foncd de chloroosmiate de potassium. Le 
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degagement de chlore qui accompagne cette transformation 
montre que Tosmyloxalate correspond a un degre d’oxydation 
plus 6\ev6 que celui du chloroosmiate ; le dosage dii chlore 
ainsi degage montre qu’une molecule de sel fournit une mole- 
cule de chlore, ce qui correspond a I’^quation 

OsO*(G*0*)*K* 8HCI = OsCl®K* -f- Cl» -f- 2C*0*H* -h 2H*0. 

L’acide bromhydrique donne lieu a une reaction analogue et 
fournit de rn^mele bromoosmiate OsBr®K* avec mise en liberte 
de deux atomes de brome. L’acide iodhydrique donne dans les 
m^mes conditions une reaction plus complexe, sur laquelle 
nous nous proposons de revenir. 

Ces reactions, dont le rendement est presque quantitatif, 
constituent un moyen commode pour passer du peroxyde 
d’osmium au chloroosmiate ou au bromoosmiate de potassium. 
En outre, on voit qu’elles permeltent de mesurer le degre 
d’oxydation de Tosmyloxalate par rapport a celui du chloroos- 
miate et, par suite, qu’elles confirment la formule 

0s0*(C*0^)*K%2H*0 

adoptee pour ce sel. Les osmyloxalates sont ainsi des com- 
poses analogues aux sels d’osmyldiammonium, notamment au 
chlorure 

OsO*(AzH»yCI% 

dont la constitution a 6te 61ucidee, en 1881, par Wolcott Gibbs 
{Amer, Chem. Journ,, t. Ill, p, 223), et a Tosmylsulfite de 
sodium 

OsO*(SO®Na)^Na% 

decrit I’an dernier par Rosenheim et Sasserath {Zeit, f. aiiorg. 
Chem., t. XXI, p. 124, aoiit 1899). 
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Sur la production de glycerine par le ferment 
mannitique ; 

Par MM. GATON et DUBOURG. 

MM. Gayon et Dubourg annoncent qu’ils ont obtenu de la 
glycerine dans les fermentations ddja dtudides des sucres par 
le ferment mannitique, et que la proportion de ce corps varie 
en raison inverse de I’activitd du microbe. 


Un remade pr6ventif centre la maladie 
mannitique des vine; 

Par M. le D' CARLES, 


En 1891, M. Carles indiqua le premier que la mannite existe 
parfois en ahondance dans certains vins de I’Algerie. Ce fait 
refut au d^but plusieurs interpretations, mais on reconnut 
vite qu’il etait la consequence d’une fermentation vicieuse et 
que ce vice coYncidait avec une surelevation de temperature 
k la cuve. 

Pendant ce temps, |1. Glarez trouvait aussi une quantite 
notable de mannite daiis quelques vins de la Gironde purs, et 
d’autres chimistes ddnongaient le mfime fait dans d’autres 
pays. Tons ces vins avaient des allures maladives. 

Au mdme moment, M. Carles demontrait (*) que lorsqu’on 
soumet un fruit suerd et tres peu acide, un fruit surmiiri, tel 
que la figue seche, k la fermentation, ce fruit donnait toujours 
de la mannite; mais que la dose de cette mannite diminuait 
d’autant plus qu’on ajoutait dans le mout davantage d’acide 
tartrique, acide favori du ferment alcooUque (•). Bien mieux, 

) Feuille vinicole de la Gironde et Moniteur vinicole de Paris, juillet i893, 
(^) Uacide tartrique, au dire de M. Carles, est un veritable r^gularisateur de la 
fermentation normaie. 
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cette m6me mannite ne se produisait plus des que I’aciditd du 
milieu atteignait 6 grammes environ par litre, exprim^s en 
acide sulfurique, ou 10 grammes exprim^s en acide tartique. 
Quant & I’aciditd du vin, elle dtait d’autant moindre, dans une 
certaine mesure, que I’aciditd premiere du mout dtait plus 
61evde. 

L’annde suivante, en 1894, MM. Gayon et Dubourg decou- 
vraient le microbe special producteur de la mannite, et en le 
cullivant dans un bouillon artificiel, ils constataient que les 
acides determinaient dans la pullulation de ce microbe une 
gfine telle qu’il ne se produisait plus de mannite dfes que I’aci- 
dite du milieu sucre atteignait de 6 7 grammes exprimes en 

acide sulfurique. 

Notons au passage que c’est la le degre d’acidit^ normal des 
mouts rouges girondins. N^anmoins, les deux observations 
relatives a I’acidite et indiqudes par M. Carles, d’un cdtd, et 
MM. Gayon et Dubourg, de I’autre, passdrent longtemps ina- 
per(;ues malgre leur concordance et leurs consequences pra- 
tiques. On savait qu’une chaleur anormale ti la cuve dtait un 
des facteurs notoirement favorables ^ la fermentation manni- 
tique et Ton s’attacha uniquement a rempfecher de se produire. 
C’etait assurement de la sagesse. 

Dependant, comme dans les contrees chaudes les vendanges 
sont toujours precoces et qu’alors la refrigeration des mouts 
est quelquefois irnpraticable ; comme, d’autre part, ces moyens 
sont insuffisants pour empecher .la maladie mannitique dans 
les mouts de raisins surmuris par le soleil ou un coup de 
sirocco, M. Carles a recherche si, par la seule acidulation des 
mouts, on n’arriverait pas ci des rdsultats similaires, meme en 
cuve surchauffee. 

Dans ce but, en octobre dernier, il a ajoute e un lot de rai- 
sins noirs un dixifeme environ de raisins blancs atteints de 
botrytis, porteurs habituels du ferment mannitique ; il a fouie 
et pressd. A I'aide de carbonate de potasse, J’aciditd du jus a 
ete saturee, et le tout, jus et marc, a ete divisd dgalement en 



PROCte-VERBAOX 


t;6 

six flacons pareils. Dans eliacun d’eux, il a d^laye les propor- 
tions d’acide tartrique indiqudes plus bas. Puis le groupe entier 
a port6 ii une dtuve bien rdglde a 38-39®. Au bout de cinq 
jours, la fermentation etait achevee; on a laissd refroidir, on a 
ddcantd, exposd au froid et, quelques semaines apr^s, on a 
procddd I’analyse. 


Numeros des vins 

1 

2 

3 

4 

B 

6 

Grammes d’acide tartrique ajmites 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

par litre de modt neutralise. . . . 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

Acidite correspondante en a. SO^H*. 

1.30 

2.60 

3.91 

5.20 

6.50 

7.80 

Alcool k Tebullioscope degre. . . . 

7.90 

7.80 

7.90 

8.25 

8.50 

8.40 

Extrait sec a lOO ® (brut) 

28.00 

26.50 

24.25 

19.00 

18.25 

19.50 

Sucre reducteur 

1.66 

1 . 6 t 

1.58 

traces 

tra.c«8 

0.00 

Tartre cristallisable 

1.50 

1.90 

2.10 

2.00 

2.15 

3.05 

Acidity totale en a. SO^H* 

3.25 

4.41 

t.lfr 

4.11 

3.10 

3.57 

Acidite volatile en a. SO^H* 

2.20 

3.27 

2.54 

1.95 

0.90 

1.00 

Gouleur du vin 

eassoe 

tr. cassee 

peu cauM 

belle 

belle 

belle 

Mannite (environ) 

10.00 

8.50 

6.00 

0.50 

0.00 

0.00 


CONCLUSIONS 

« 

Ce tableau nous enseigne que lorsque la fermentation du 
raisin se produit en milieu surchauffe, c’est-a-dire k 38-39°; 

1® II se produit, comme k 20-25°, une quantite de rnannite 
d’autant plus elevde que I’acidite initiale du mout etait infe- 
rieure A 10 grammes, traduite en acide tartrique ; 

2° Qu’A ce degre d’acidite (10 grammes) et au-dessus, les 
mouts ne produisent plus de rnannite, mais fournissent le 
degrd alcoolique le plus fort; 

3® Que le degrd d’acidite totale du vin est d’autant plus 
faible que I’aciditd initiale du mout dtait encore voisine de 10®, 
exprimds en acide tartrique ; ce qui prouve bien que I’addition 
d’acide tartrique aux mouts ne produit pas des vins verts ; 

4° Que le degrd d’acidite volatile du vin est en rapport etroit 
avec celui de la rnannite; 

5° Que I’exagdration d’acidite volatile est toujours prdjudi- 
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ciable ^ la d^gustation, k la conservation et a la beauts de la 
couleur du vin ; 

6® Owe la presence de la mannite soustrait les vins aux 
rfegles du rapport alcool-extrait et alcool-acide et permet le 
vinage ; 

7° Que I’acide tartrique ajout^ se retrouve dans les marcs, 
le tartre ou les lies, sous la forme de bitartrate de potasse 
susceptible de compenser par sa valeur une bonne part du prix 
de Tacide tartrique. 



liordeaux. — Imp. G. Gounouilhou. rue Guiraude, 11. 
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MUELLER (baron Ford, von), membre do la Sociele Royale de Loudres, 
dirocleur du .lardin Bolaniquo do Melboiirno (Auslralie). 

PEAUCELLIF.R, O. goiieral du gonio. 

PIGART, professeur de Bolaniquo eu rctraito, a Marmando (Lot-ol-Garonne). 
PONSOT i^roxirielairo aux Anncreavix, pros Li bourne. 

ROIG Y TORRES (I). Rafael), naluraliste 5 Barceloiic, diroctour de la 
Crcmica Cientfjica. 

ROUX, docteur en Aledccinc, h Paris. 

TREVISAN UE SAINT-LEON (cointe de), a Milan. 

WEYR (Ed.), professeur i I’Universito de Prague. 
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DE LA SOCIfiTE 

DES SCIENCES PHYSIQUES ET NATURELLES 

DE BORDEAUX 


Seance du 6 decembre 1900 

PRESIDENCE DE M. IIENOUS 


M. Retious, au debut de la seance, prononce ralloculion suivanle : 

Messieurs, 

En ouvranl cette seance, sous [’impression de la plus vive et sin- 
cere 6motion, je suis certain d’etre rinterprete de tons les membres de 
la Society en adressaut notre premiere pens^e a la famille de M. Brunei, 
noire regrette Secretaire gen6ral, et en lui olTrant le lemoignage de 
notre respectueuse et vivante sympatbic. 

Nous elions loin de penser, au moment de la separation des 
vacances, alors qu'il remplissait notre derniere seance de vie et 
d’entrain, que nous aurions la douleur de trouver sa place vide a la 
rentree. 

Tous ceux qui suivent les travaux de notre Societe savent le rcMe 
important quo M. Brunei y jouait. 11 en etait bien I’lime, ne menageant 
rien pour entretenir et developper ses relations et s’occiipant en menie 
temps des moindres details de son Ibnctionnement. C’elait la une 
tdche absorbante et complexe que son autorite cornnie savant et la 
sympathic qu’il inspirait a tous comme homme, lui permettaienl de 
remplir d’une fa^on tout k fait remarquable. 

Dans nos seances, qui ont par excellence im caractere d’intirnite, 
nous avions 6te a meme d’apprecier particulierement les qualites de 
cette nature bonne et d^vouee. Par sa bienveillance, il cherchait tou- 
jours Toccasion d’avoir vis-i-vis de chacun une attention delicate. 


1900*1901 
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Modeste i Texc^js, il c6dait toujours le pas aux jeunes et son nom ne 
paraissait sur les ordres du jour de nos seances que pour combler 
par Texposo d'un travail personnel de haute valeur le vide cr66par 
une defection du dernier moment. 

Les services de toutes sortes qu'il a rendus k la Soci^te, lui assurent 
sa reconnaissance, et son souvenir restera pour elle associe a celui de 
ses meilleurs et de ses plus devoues collaborateurs. 

Et puisque nous comptons les vides que la mort a faits parmi nous, 
nous ne pouvons nous empecher de penser que, tout recemment 
encore, notre collfegue M. Mains a ete emporte en pleine vigueur 
intellectuelle et physique, dans des circonstances non moins tra- 
giques. 

Nous avions pu juger de la valeur et dc Timportance des travaux 
qu'il poursuivail par Texposc si interessant qu'il en avail fait a notre 
Society ; ils nous devoilaient leur auteur comme unlaborieux modeste 
et honnete par-dessus tout. 

Ceux qui ont eu le privilege dc le frequenter, conserveront Ic sou- 
venir de sa droiture, de Televation de son caractere et de la delicatesse 
de son coeur, II avail, du reste, de qui tenir, et son vieux pere qui a 
laiss6 dans TUniversite un nom si respect^, disait, apres la mort de 
son fils, que la seule attenuation a sa douleur etait d*en avoir fait 
veritablement a un homme ». 

Vous irfexcuserez si,en terminant, j'adresse un hommage personnel 
i la memoire de nos coll%ues disparus. Je remplis un devoir de 
reconnaissance et d*amiiie, car e’est en grande partie a M. Brunei que 
je dois riionneur d occuper aujourd’hui cette place, et c/est a nos 
reunions que j'aiconnu M. Malus, dont j’6lais devenu fami. 

Le vote sur le renouvellement du Bureau pour Fannee 1900-1901 
fournit les resultats suivants : 

Prhident M. SARRAN 

Vice-President M. BARTHE 

Secretaire gSneral M. GA YON 

Archivlste M. PRfiVOST 

Arctiwiste adjoint M. SAINT*MAHT1N 

Tresorier,. M. CHEVALLIER 

Seerdtaires adJoinU MM- HUGOT et RICHARD 
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M. Duhem depose sur le bureau de la Society un inemoire posthume 
de M. Brunei : 

Sur les deux syst6xues de triades de 13 61^ments. 


La Society decide Timpression de ce travail an commencement de la 
nouvelle s^rie de ses Memoires. 


Seance du 20 decemhre 1900 

PRESIDEWCE DE M. SAKnAN 


M. Guimaraes, secretaire de TAcademiede Lisbonne, est tdu membre 
correspondant etranger. 

M. Kesal, ingenieur, presente par MM. Strohl et Goguel, est elu 
meinbre titulaire. t 

Du r61e des petites oscillations de temperature 
dans la production des modifications perma- 
nentes des corps solides; 

Par M. II. GHEVALLlER. 

Cette communication fait partie d’un travail qui sera insere in 
extenso dans les Memoires de la Societe. 


Stance du 10 jamner 1901 

PIVESIDERCE DE M. SARUAN 


M. Barbarin, professeur au Lycec de Bordeaux, presente par 
MM. de Lagrandval et Lacroix, est elu membre titulaire. 
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Note sur la Carte gSologique du Portugal 
de MM. Delgado et Ghoffat; 

Par M. E. FALLOT. 


M. E. Fallot adresse a la Society, au nom des auteurs, la Carle g 6 o 
logique du Portugal par MM. Delgado et ChofTat, et un Apen;u sur la 
gdologie du m6me pays par ce dernier. 11 fait suivre cette presentation 
des considerations suivantes. 

La carte gtelogique du Portugal au en deux feuilles a ete 

dress 4 e d’apres la nomenclature et Techelle de couleurs adoptees par 
les Congres geologiques internationaux pour la carte geologique de 
TEurope, actuellement en cours de publication. C’est un travail des 
plus remarquables, qui fait le plus grand honneur aux deux savants 
qui y ont attach^ leur nom et qui y ont consacre la plus gi‘ande partie 
de leur vie scientifique. 

Dans le m^moire qull vient de faire paraitre, M. ChofTat, apr^s un 
court apergu historique sur la geologic du Portugal, donne une idde 
des regions naturelles de ce pays. 

II considerc que les traits fondamentaux de la geotectonique du Por- 
tugal sont au nombre de cinq. Ils comprennent: 1 ® a TO. le massif de 
terrains anciens qui continuent la Meseta espagnole; 2 ° a PE. une bor- 
dure de terrains m6sozoiques (secondaires) et ccnozo’iques (tertiaires), 
qui va des environs d’Aveiro jusqu'en Algarve; 3 " une bordure m(Jri- 
dionale de mSme nature le long du littoral de PAlgarve ; 4 ^ une grande 
surface de terrains cenozoiques qui comprend les regions inferieures 
des bassins du Tage et du Sado et qui, coupant en deux la bande 
mesozoique occidentale, couvre une partie de I'aire palfozolque ; 5 *^ les 
roches granitiques qui forment les iles Berlengas et Farilhoes, prauvc 
que le massif ancien s’^tendait jadis beaucoup plus TO. et qu’il a 6te 
coupe du N. au S. par un fosse, dans lequel les mers m680zoiques ont 
form6 leurs d6p6ts. 

L'auteur passe ensuite en revue les systfemes de montagnes qui 
constituent le relief actuel du Portugal et insiste sur ce fait que la 
Meseta, qui de Tavis general formait un continent dfes la fin des 
temps pal^ozoiques, a pris part aux plissements de lere tertiaire. 
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Ces pr^liminaires ^tablis, M. Choffat d^crit d'abord le massif ancien 
avec ses schistes cristallins et paltozoiques et les roches djruptives qui 
les traversent ou sont en contact avec eux : granite, foyaite, diorite, 
gabbro, etc. ; les gites mineraux se trouvent dans cet enseipble de 
formations. 

11 arrive ensuite k T^tude des bordures m^sozoiques et des terrains 
c^nozoiques et dx^crit successivement : le Triasique auqucl il joint 
rinfra-Lias et dont Tensemble constitue le grfes de Silves, puissante 
assise de 400-500 metres d’epaisseur dans la region de Goimbre ; le 
Lias; le Jurassique moyen, form6 du Bajocien, du Bathonien et du 
Callovien; puis le Jurassique superieur, dont les depots de charriage 
indiquent des conditions geographiques tres diflerentes des precedentes 
et qui pr^^sente deux divisions : le Lusitanien et le Neo-Jurassique. 

Yient ensuite le Cr^tacique avec quatre divisions : le Cretacique 
inferieur (INeocomien et Barremien), le Cretacique moyen (comprenant 
k peu pres TAlbien et le Genomanien), le Turonien, enfin le Senonien, 
qui va jusqu'aux assises les plus superieures du systfeme cretacique. 

Au Genozoique se rapportent : la nappe basaltique, surtout deve- 
loppee dans les environs de Lisbonne, puis les etages oligocene et mio- 
cc'ine avec leurs facies marin et limnal, les depots arenaces du Pliocene 
et du Quaternaire, si difficiles a separcr Tun de I'autre, comme aussi 
ces derniers des formations modernes (alluvions, dunes). 

L’auteur n oublie pas certains depots speciaux, comme les Kjokken- 
moddings des environs de Mugem el les traces glaciaires de la Sierra 
d’Estrella et de la vallee du Mondego, en amont de Goimbre. 

Un aperc^u paleontologique tres court termine la partie purement 
geologique de ce memoire. 

La derniere partie comprend surtout un chapitre sur la relation entre 
la population et le sol, ou mieux sur Tinfluence des conditions geolo- 
giques sur la repartition de la population : c*est un essai ties interes- 
sant, el qu’il serait a souhaiter de voir repeter dans d’autres pays. 
M. Choffat arrive a la conclusion que cette influence est au rnoins 
aussi grande que celle du climat. 

Une petite carte au ^tie planche de profils tr^s bien 

choisis accompagnent Touvrage, Outre les couleurs qui indiquent 
r^ge geologique des assises, ces profils offrent un figure qui 
represente la nature lithologique de chacune d’elles, idee tres heureuse 
qui permet de se rendre comple d'un seul coup d’oeil des ressources 
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industrielles et surtout agricoles que chacune de ces assises pent 
Iburnir ; c/est, du resie, celte derniere consideration qui domine dans la 
redaction du memoiro si utile et si interessant de M. Ghoffat. 


Seance du 2 i Janvier 1901 

I'RKSIDENCE DE M. SA.RRAN 


Sur r61imination et la recherche toxicologique 
de I’acide cacodylique; 

Par MM. L. BARTHE et R. P£RY. 


Au point de vuo medico-legal, la recherche el Pelimination de 
Pacide cacodylique AsO(CIP)®OH, ties employe aujourd'hui en mede- 
cine, constituent une question fort importante. Get acide est ties 
stable; d’apres Beilstein(i), il n’est pas dfeoinpose par I'acldo fumant, 
I’eau regale, la solution aqueuse d’acide chromique, ni mSme par le 
permanganate de potasse. Dans ces conditions, les methodes clas- 
siques de destruction de la matiere organiquc sont insuRisantes; aussi, 
MM. H. Imbert et Badel, qui ont 6tudie des premiers relimination du 
cacodylate de soude par les urines, apres avoir rcconnu que Ic pre- 
cede de M. A. Gautier ne donnait pas toute satisfaction, ont-ils propose 
une addition a cette m6thode. Quand Pacide azotique, en fin d’opera- 
tion, a detruit la presque totalite de la matiere organique, ces auteurs 
neutralisent par de la potasse et calcinenl le residu dessech^ avec du 
nitrate de potasse et de la potasse. On chasse Pacide azotique en 
chauffant avec Pacide sulfurique. La masse, redissoute dans une 
quantite suflisante d’eau, est alors introduite dans Pappareil de Marsh. 
Avec cette methode, MM. H. Imbert et Badel ont trouv6 qu*apr^s 
ingestion de cacodylate de soude, Parsenic apparait dhs la premiere 
Emission d’urine et s*6limine pendant pres d’un mois. 

Les experiences que nous avons ex6cut6es depuis prfes d’un an, nous 
ont montr6 que la methode de M. A. Gautier, aussi bien que Paddition 


(*) Beilstein, Handhmh der or^anisch. Chem.^ 1893, t. I, p. i 5 ii , 
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proposee par MM. Imbert et Baclel, sont impiiissantes h detruire la 
molecule cacodyliqiie. Nous avons mis a profit roxydation prodnile 
par Ic melange suivant : azotatc de potasse, 4; carbonate de potasse et 
carbonate de sonde, aa d. Quelle qne soil la fagon dont ait etc con- 
duite roxydation, I’acidc cacodylique a echappe a une destruction 
complete, et nous avons constate dcs pertes. 11 nous a done etc impos- 
sible d'arriver a Toxydalion totale de Tarsenic cacodylique an moyen 
des methodes prteedcminent indiquees. Les phenomenes que nous 
avons remarques pendant ces essais sont des plus intercssants. 

Quels que soient les organes traites, renfermant de I’acide cacody- 
lique (cheveux, urines, foie), quand la dose d'acide cacodyli(|ue arrive 
k ^tro de 0 gr. 001 on moins, on a obtenu, avec la methode de Gau- 
tier, un anneau et on a toujours send une odear infecle, cacodylique^ a 
lextremite do Tappareil de Marsh. 

La methode de Gautier, avec I'addition indiquee par MM. Imbert et 
Badel, nous a donne meme resultat. La menic odeur a aussi etc perf;ue 
apres le passage du courant d ’hydrogene sulfure el repos de la liqueur 
pendant vingt-quatre heures. 

L’hydrogenc et Thydrogenc sulfure sont des reducteurs de la mole> 
cule cacodylique ; le fait cst acquis dans le cas de la solution aqiiciise 
d’acide cacodylique en presence de Thydrog^'iie sulfure et pent s’ex- 
prirner par requation 

2[As(GH')MIO*] q- 3H»S =: As*(CIP)*S q- 4IPO. 

Le sulfure obtenu possede une odeur qui rappcllc cellc de I’oxyde 
de cacodyle et qui dornine rodeur de Thydrogene sulfure. II est fort 
probable que cette meme reduction a aussi lieu en liqueur acide. 

D’apris Schutzenberger, les reducteurs faiblcs, tels que riiydrogenc, 
sont inactifs sur I’acide cacodylique; il ne saurait sans doute en ctre 
de mSme pour Vhydroghne naissant do I’appareil de Marsh, dont raction 
est plus energique. Alors nous expliquerions la reduction par rajua- 
tion suivante : 

/ /OH\ 

21 AsO— CH’ I + 4H = As‘(CH’)*0 + 311*0, 

\ \CHV 


ce qui rend compte de I’odeur d’oxyde de cacodyle qui s’est toujours 
manifestee. 
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La conclusion suivante s'impose dej& : 

Soil que les experts emploient, pour la recherche de Tarsenic, la 
methode de M. A. Gautier, soil qu’ils adoptent cette derniere avec 
r addition indiquee par MM. H. Imbert et E. Badel, ils sont toujours 
assures de retrouver I’arsenic a m^tallo’ide » ; s’ils ont affaire de Tacide 
cacodylique, ils sentiront line odeur cacodylique infecte, soit apres le pas- 
sage de I’hydrog^^ne sulfur^, soit a rextr 6 mite de Tappareil de Marsh 
(r odeur 6 tant encore plus accentuee dans ce dernier cas). Dans Lappa- 
reil de Marsh, cette odeur se manifesle avec ^ ^ milligramme d'acide 
cacodylique; avec 3 ^ de milligramme, elle se repand dans toute la 
salle. 

Dans^'nos nombreuses experiences, nous avons trouve dans les 
urines d’une femme, soumise au traitement cacodylique par inges- 
tion de 3 grammes environ de cacodylate de soude pendant une 
periode de deux mois, et, soixante-dix jours aprfes toute ingestion, une 
faible quantile d'arsenic; Tanneau parait etre evalue a ^ de milli- 
gramme d arsenic; on a senti I’odeur d‘oxyde de cacodyle. La question 
du temps d’elimination des cacodylates appelle done de nouvelles 
recherches. 


Osmyloxalates alcalins; 

Par M. L. WINTREBERT. 

L — L’osmyloxalate de potassium, OsO*(C*0*)*K*, 211*0, s’obtient 
par Paction de Pacide oxalique cn exces sur le peroxyde d’osmium dis- 
sous dans la potasse (Prochs-verbaux des stances de la SocUtd' des 
Sciences physiques et naturelles de Bordeaux, seance du 19 juin 1899, 
communication de M. M. Vezes). Apres Ebullition prolongee dans un 
ballon muni d'un refrigerant ascendant, la liqueur contient du bioxa- 
late et de Posmyloxalate. Ce dernier, trEs peu soluble a froid, se depose 
aprEs refroidissement en parfait etat de puretE. 

Nous avons deja mentionnE (Ibid,, sEancedu 1*9 juillet 1900), qiPune 
dissolution de peroxyde d osmium dans la soude, traitee de la mEme 
fagon, fournissait Posmyloxalate de sodium. Ce compose, plus soluble 
que le sel correspondant de potassium, ne se dEpose que si les eaux- 

(')BeUst0in, loe. cit., et Schutzenberger, Chim, gSn., i885, 1. IV, p. 16^1. 
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meres sent tortement concciitrees. Dans ces conditions, rebullition est 
g^nee par Ics masses cornpactes de bioxalate dc sodium formees tout 
d’abord. II est done preferable de prendre comme point de depart un 
melange convenable de peroxyde d’osmium, de bioxalate de sodium 
divise et d’acide oxalique en solution. Le rendement est bon si Ton ne 
s’^carte pas sensiblement des proportions indiquees par la formule : 

OsO* -4- SC’O'Nall -f- C*0'IP= OsO’(C*0*)*\a' -4- 2CO* -4- 2IPO. 

En pratique, la reaction s’op^ire tres lentement. Ge n*est qu’apres 
trente heures d’cbullition que les cristaux rouge brun d’osmyloxalale 
ont apparu dans la liqueur refroidie, au milieu de cristaux blancs de 
bioxalale. Apres soixante heures, les cristaux rouges etaient plus nom- 
breux et plus gros, rnais toujours melanges de bioxalale ; presquetout 
le peroxyde d’osmium non entre en combinaison avail quittele champ 
de reaction. La liqueur a etc decantee, les cristaux rouges separes a la 
pince, puis redissous dans lour eau-mere en meme temps qu’iine petite 
quantite dc peroxyde, et rtdjullilion fut retablie jusqu’a disparilion 
presque entiere du peroxyde libre. 11 se depose apres refroidissement 
des cristaux parfaitement homogenes et de Ires belles dimensions. 

D'apres la forrnule donnee plus haul, Tosmyloxalate doit seul 
demeurcr en solution ; mais une partie du peroxyde echappant lou- 
jours a la reaction, la liqueur contient aussi du bioxalate de sodium. 
Une addition menagec de chlorure de calcium le transformc en chlo- 
rure plus soluble. On liltre, pour eliminer Toxalate dc calcium qiii 
s’est precipite, et apres evaporation a une douce chaleur on peut 
recueillir une nouvelle quantile d’osmyloxalate. 

L’analyse a demonlre que les cristaux obtenus, soitdirectement, soil 
apr6s precipitation d’oxalate de calcium, repondaienl a la composition 

0s0XC*0*)W,2H*0. 

II. — Nous venons de voir que pour former rosmyloxalate de 
sodium, il y a quelque avantage a trailer le peroxyde d’osmium par le 
bioxalate. Le procede dicrit par M. M. Vizes pour la preparation du sel 
de potassium aurait pu cependant s’appliquer sans modification. II 
devient absolument n6cessaire de le transformer, si Ton veut obtenir 
rosmyloxalate d'ammoniuin. 

L’ammoniaque, cn effet, r6duit le peroxyde d’osrnium en donnaiit 
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un compost tres stable, Tosmiarnate d'ammoniuni, OsO(AzO)OAzH*. 
On ne pent done songer a faire agir Facide oxaliqiie sur line dissolu- 
tion amiuoniacale de ce peroxyde; il faut partir dii bioxalate, et 
Taction doit ^tre nienagee pour que seul le radical oxalique opfere la 
reduction. Dans une experience ou nous avions simplement reproduit 
les conditions qui nous avaient pernnis d’obtenir Tosmyloxalate de 
sodium, la liqueur a pris rapidement une teinte noire, indice d'une 
forte decomposrtion. 

Nous avons done mis en presence, dans une faiblc quantile d’eau,du 
bioxalate d’ammonium et du peroxyde d'osrnium. Les proportions 
etaient a peu pr^s celles r^damecs par la formiile : 

OsO* 4 - 4C*0*.AzHMI = OsO*(G*O0*(AzII*)* + G*0'(AzID)* 4 - 2GO* 

4 - 2H*0. 

Le liquide n'a jamais et6 porte a Tdbullition, mais seulement main- 
lenu k une temperature voisine de 80". Au bout dc trois semaines de 
chaulTe continue, le peroxyde avail presque entierement disparu. La 
liqueur, extr^mement fonc^e, fut abandonnee au refroidissement, et 
laissa deposer de gros cristaux rouge brun r^pondant h la compo- 
sition 

OsO'(G*0*)*(AzH*)*, 2H*0, 

d*un osmyloxalate d’ammonium hydrate, possedant, comme les sels 
analogues de potassium et de sodium, deux molecules d’eau de cris- 
tallisation. 

III. — Enl881, Wolcott Grbbs (A mer. Chem, Journal, t. Ill, p. 233) 
a fixe la composition d’un certain nombre de sels, admettant pour 
base Thydrate d’osmyldiammonium OsO*(AzH®) Le plus stable 

de ces compos68, Toxalate, s’ecrit : 

OsO*(A2H«)^C*OL 

11 suffit de mettre en regard la formule d'un osmyloxalate, de celui 
d’ammonium, par exemple, 

OsO»(C*O0*(AzH*)* 

pour conclure k une grande analogic dans la constitution de ces deux 
sels. On pouvait done esp^rer que Tacide oxalique transformerait le 
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sel de W. Gibbs en osmyloxalate, ou bien quc de celui-ci par addition 
d'ammoniaque on passerait a I’oxalate d’osmyldiamnioninm. G’est la 
seconde reaction qui s’est efTectuee. Les trois osrriyloxalates alcalins 
peuvent la donner, rnais die est particuli^rement sensible avec celui 
d'ammonium beaucoup plus soluble a froid que Toxalate d’osmyldiam- 
monium. On obtient, en efFet, un precipite jaune de ce dernier sel, en 
ajoutant ^ une solution froide de Tosmyloxalate la quantite d'ammo- 
niaque strictement pr6vue par I'equation : 

OsO*(C*O*)*(AzII0* + 4AzH» = OsO*(AzIP)*G»0* -+• C'0\kzlV)\ 

ChaufT^s dans un courant d’hydrogene, les osmyloxalates alcalins se 
deshydratent entierement avant 100°; vers 180®, ils commencent a se 
decomposer, perdent du gaz carbonique et donnent une matiere noire 
formee de bioxyde dV)srnium et d’oxalate neutre du metal. La tempe- 
rature s’elevant, le bioxyde est reduit, Toxalate se transforme en car- 
bonate; apres calcination au rouge sombre, le residu correspond a la 
composition Os-f-GO^M*, sauf dans le cas de rammonium ou Ton 
obtient rosmium metallique. 

IV. — Des crislaux d'osmyloxalate de potassium mis au contact 
d’uii exces d’acide chlorhydrique en solution con cen tree se transfor- 
ment en chloroosmiate el une partie de relemcnt halogene est rnise en 
liberte : 

OsO’(G*0*)*K* -t- 8HGI = OsGl^K* -f- 2Gl 4 - 2G*Oni* + 2H*0. 

L'acide bromhydrique agit de m6me et fournit le bromoosmiate 
OsBr«K*, 

Jusqu’a present les essais tentes par differents auteurs pour former 
un iodoosrniate analogue OsI®K* n*avaient pas ete couronnes de succes. 
Dans leur important memoire publi6 en 1893 {Zeii,f. anorg. Chem,, 
t. III, p. 174), Moraht et VVischin disent n avoir obtenu aucune trace 
d'iodure double en faisant passer des vapeurs d’iode sur un melange 
d’osmium en poudre et d’iodure de potassium. Tout recemment, 
Rosenheim et Sasserath (Ibid,, t. XXI, p. 135, aoutl899), appliqu^rent 
& la recherche des iodoosmiates le proc(kle qui leur avail fait decou- 
vrir les bromoosmiates. Sur I’osmylsulfite de sodium OsO*(SO'’]Na)*Na* 
ils firent agir une solution concentreede gaz iodhydrique; une reaction 
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trfes vive se produisit, mais ils purent seulenient recueillir une pelile 
quantity d’iodure osmiquc OsJ*. 

L'osmyloxalate de potassium nous a donne de meilleurs resultats. 
Nous avons ajoul6 un peu d’iodure de potassium a une solution 
moyennement concentree d’acide iodhydrique et verse le melange sur 
des cristaux de ce sel. La liqueur, devenue rapidement opaque etrepan- 
danl une forte odeur d’iode, a ete chaulTee moderement, puis aban- 
donnee au refroidissement. Quelques mois plus tard, a la suite d une 
trcs lente evaporation, elle nous a donne, avec des cristaux incolores, 
de gros cristaux noir violet d’iodoosmiate de sodium, 

06l®K*. 

Le temps ne nous a pas encore permis de faire une etude d^taill^e 
de ce nouveau compost. Disons seulement que Fiodoosmiate se dissout 
tres facilerncnt dans Feau froide, que sa solution est violette et se 
decompose partiellement h chaud. 11 est probable que des osmyloxa- 
lates de sodium et d’ammonium on pourra de la mtoie fa<;on passer 
aux iodoosmiaics correspondants. 

Fraction de Facide iodhydrique sur les osmyloxalatcs scmble done 
devoir fouriiir toule une s6rie nouvelle : nous nous proposons d’en 
poursuivre Fetude en meme temps que celle des autres sels de Facide 
osmyloxalique. 


Sur une nouvelle esp6ce de Scalpellum, provenant 
du British Museum {Scalpellum giganteum; n. sp.); 

par M. A, GRUVEL. 


La collection du British Museum m’a fourni quelques remarquables 
exemplaires appartenant au genre Scalpellam, et constituant une 
espice nouvelle pour la science. Les fehantillons proviennent des 
cotes de Cuba, et sur le pedoncule de I’lin d’eux se trouvait attache 
un specimen de Pcecilasma carinaium Hoek, qui m'a permis, 
avec d’autres du British Museum, de completer quelques points de 
I’anatomie de cet 6tre, dont le dirai un mot a la fin de cetle 
note. 
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Les fchantillons de Scalpeliam ayant donne lieu a im travail 
complet, avcc planche, qui parailra iacessamment dans les Memoires 
de la Soci^te Linii^ene de Londres, je ne I’erai que dormer id la 
diagnose de I’espcce, a laquelle j’ai donne le nom de Sc. giganteiim 
pour rappeler que c’est la plus grande espfcce actuellcment connue. 

Scalpeliam giganlearn, nov. sp. 

Diagnose ; quatorze plaques capitulaires entierement caldfiees, 
presque completcuient recouvertes par une epaisse cuticule chitineuse ne 
laissant saillir a Texterieur que Tapex. La limite exactc des plaques 
est impossible h determiner si Ton n’a pas prealablemenl enleve la 
cuticule, cornme ccla a 6te fait sur Tun des cottas de rexcmplaire que 
j’ai I’honneur de presenter k la Societe. On voit alors quo ces plaques 
sont largcment separees les lines des autres. 

Lecapitulum est large ct aplati, surtout vers la region superieure ; la 
carene regulierement courbe, Tumbo de cette pitee a I’apex. 

L’limbo des pieces careno-laterales est tres rapproche de la base, 
recourbe on avant, el n’atteignant pas le bord exlerne de la carene. 

Le roslre est ovale, avec les parlies laterales, cach6es par les 
sommets des pieces rostro-lateralcs et leur bord antero - internes ; cette 
piece est, du reste, entierement cachee sous une epaisse couche de 
chi tine. 

Le pMoncule est aussi long que le capitulurn, a pen pres reguliere- 
ment cylindrique et orne de six series longitudinales et alterncs 
d’ecailles, allongees transversalemcnt et non imbriquees, Chaque serie 
longitudinale comprend de lo a 12 ecailles non imbriquees, mais 
s6parees, au contraire, par un espace cuticulaire a peu pres aussi large 
que r6caille elle-meme. 

Dimensions ; longueur du capitulurn, 45""** ; largcur, 32'’***'. 

— du pMoncule, 45**"**; largeur, 15**"**. 

Cette espece est voisine de Sc. regiarn Hoek et Sc. Darvinii Hoek ; 
elle s’en distingue nettement, cependaiit, par un certain nombre de 
caractferes, et, en particulier, la forme et la disposition des plaques 
capitulaires et des ecailles p6donculaires. 

Habitat: Cotes de Cuba, par 500 brasses de fond. 

Collection du British Museum. 
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L’echantillon de Poscilasma carinatum, Hoek, que j’ai trouv4 fixe sur 
le p^doncule d’un Scalpellarn gigantewn, m’a permis de reprendre les 
caracteres decrits par Hcek pour cetteesp^ce. Depuis, j’ai pu confirmer 
mes recherches, a Taide d’autres exemplaires venant du British 
Museum. Sans entrer dans les details que Ton trouvera dans le 
inemoire public par la Society Linneenne de Londres, je tiens a meltre 
en lumi^re un simple fait. Hoek avail remarqud, sur I’^chantillon 
diss6qu6 par lui, que la mandibule droiie portait quatre denis y tandis 
que la gauche n’en presentait que troiSy et il se demandait si ce fait 
6tait accidentel ou normal. J’ai pii me convaincre que e’etait 14 un 
fait normal et que I'atrophie gauche ne se portait pas seulement sur la 
mandibule, mais encore (cela d’une fagon rnoins parfaite et moins 
normale) sur la ramc postericure de la deuxieme paire de cirrhes, qui 
dans beaucoup de cas est atrophi^e a gauche, tandis qu’elle est 
norrnalement developpee a droite. 

Pourquoi cette atiophie manifeste sur certains organcs du c6te 
gauche? C'est un point sur lequel il ne m’est pas encore permis de 
repondre d’une fa^on suffisamment compl6te 1 J’y reviendrai plus tard. 


Stance du 7 Jdvrier 1001 

PR^SlDEriCE 1>E M. SARRiVIf 


La Society precede k I'election de rnembres du Gonseil d’adminis- 
tralion pour remplacer ceux de la serie sortante. 

Sont41us: MM. Figuier, Millardet, Perez, Renous. En consequence 
le ConseO d’administration pour Fannie 19001901 est ainsi constitu6: 


Gonseil d’administration : 


r* s6rie 


a" 


• 8^‘BIE 


3"“ s£rie 


\m. BAYSELLAMCE. 
BLAHEZ. 
BOULOUCH. 

De LAGRANDVAL. 


MM. DUOGUET. 
GAYON. 
LESPIAULT. 
STROHL. 


MM. FIGUIER. 
MILLARDET. 
PfiREZ. 
RENOUS. 
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Contribution k la myologie du Sanglier 

{Sas scrofciy L.); 

Par M. J. CHA.INE. 


Dans cette note, je me propose d'etudier certains muscles sus-hyo'i- 
diens du Sanglier {Sas scroja, L.) et de montrer les ressernblances 
qu'ils presen tent avec ceux des autres Mammiferes que j’ai prece- 
demment tHudies. 

Digastiuque. — Ge muscle n’est divise en deux ventres, ni par un 
tendon median,. ni meme par une simple intersection tendineuse; il 
est done semblable an digastrique de quelques Mammiferes (certains 
Gheiropteres, Taupe, Echidne, etc. ). Ge muscle s'inscre en avant par 
des fibres charnues sur la face interne du maxillaire inferieur ; cette 
insertion a lieu seulement an niveau de la partie moyenne de la mandi- 
bule. Dans toute sa moiti6 poslerieure environ, il se transforme en un 
gros tendon arrondi qui se prolonge, en avant, sur la plus grande 
partie de la face dorsale du digastrique, sous la forme d’une epaisse 
aponevrose d’apparence nacree; il en resulte que le muscle dans son 
ensemble presente Taspectdii ventre anterieur d’un digastrique h deux 
ventres, mais, coinme je I’ai fait remarquer precedemment (*) pour 
d'aulres Mammiferes, il ne correspond pas morphologiquement a ce 
centre seul, mais bien au digastrique tout entier. Le muscle s’insere 
en arriere par rintermediaire du tendon que je viens de decrire sur le 
sommet de I’apophyse pararnastoide qui, chez les Suides, pre^sente 
un developpement des plus remarquables. 

MYLO-iiYoi’DiEN. — Les fibres qui constituent les deux mylo-hyoi* 
diens s'entre-croisent sur la ligne medianc, de sorte qu'il n’existc pas de 
raph4. Le rnylo-hyoidien est musculaire dans sa partie posterieure et 
apon6vrotique en avant, im media tement en arriere de la symphyse du 
men ton, sur une longueur de un centimetre et demi a deux centimetres 
environ. Les fibres dc ce muscle ont une direction transversale. 

En arriere, le mylo-hyoidien slnsere sur le corps et sur la base des 

(») J. Chaine, Anaiomie comparee de certains muscles sus-hyo'idiens. (Th. de doct. 
hi sciences, Paris, 1900). 
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grandcs comes de Tos hyoide ; lat^ralement il remonte centre la face 
interne du maxillaire inf6rieur et vient s'y fixer par des fibres charnues, 
pr^js du rebord alvfelaire. 

GfiPiio-HYOi'DiEN. — Le genio-hyoidien 8*(5tend de la symphyse du 
menton iTos hyoide. Les deux genio-hyoidiens sont soudes entre eux 
sur presque toute leur longueur; ils ne sont separ^s Tun de Tautre 
que prJis de leurs insertions ant6ricure et posterieure, mais sur une 
petite etendue seulement. Sur toute la longueur de la region ou les 
deux muscles sontaccol^s, il existesur la lignemMiane un sillon longi- 
tudinal qui estcomme un indice d’un commencement de separation des 
deux genio-hyoidiens. J’ai deji rencontre ce IrII chez un grand nombre 
de Mammiferes. 

L’insertion post6rieure du g6nio-hyoidien se fait au moyen de fibres 
charnues sur le corps de rhyoide ; en avant, il se fixe sur la face 
interne du maxillaire inferieur par rintermediairc d'un tendon 
arrondi. 

Le tendon ant^rieur d’insertion du genio-hyoidien se confond de 
chaque cote avec le tendon d’insertion du muscle genio-glossc corres- 
pondant. Ge fait se presentc egalement chez le Maki mongoz {Lemur 
mongozy L.), les Rongeurs, etc. 

M. Pitard depose sur Ic bureau do la Soci6te le memoirc suivant, 
don I il demandc rimpression: 

w Recherches sur revolution, la valour anatomiquo et taxinomique 
du p6ricycle des Angiospermes. » 

Gonrormement a une recente decision de la Soci^te, le memoire est 
souinis a une Gommission de deux membres ; MM. Millardet et de 
Nabias. 

La Societe, conforrn^ment a Pavis de la Gommission des finances et 
d’imprcssion, decide rimpression du memoire de M. Ghevallier. 


Stance du 21 Jivricr 1901 

PHlIsiDENCE DB M. 8ARRAN 

La Societe approuve les comptes du Tresorier et adopte le projet de 
budget qui lui a ete soumis par la Gommission des finances. 
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Le vole pour releclion de la Commission des linaiices et d’iinpres- 
sion donne les resultats suivaiits : 

Sont (51us : MM. Barbarin, Barthc, Baysscllance, Perez, Vezcs. 

M. Barbarin depose sur Ic bureau de la Sociele un memoire dont il 
demande rimpressioii et qui a pour litre : 

(( Les cosegrnenls cl les volumes eii geometrie non euclidiemie. » 
Renvoy6 a une Commission composee de MM. Cousin cl de Tillv. 

Sur les Equations aux d6riv6es partielles 
du second ordre; 

Par M. J. COULON. 


Les proprieles des inlegrales d'unc equation aux derivees partielles 
du second ordre lineaire et a deux variables independantes sont etroi- 
tement liees a la consideration de varietes a une dimension appelees 
lignes caracteristiques. Lorsque ces lignes sont reelles, Ptkjuation 
homogene par rapport aux derivees secondes se ramene a la forme 


dx^ 


d'‘\ 

dy" 


et les caracteristiques sont les droites {x — xj ^ — (y — y^)* zz: 0 ; 
dans le cas contraire on a la forme reduile 


d*V d^\ 

"5 — i 2 — 

d.r* dy* 

et les droites isotropes (x — Xq)* -4- fy — = 0. 

Pour les equations a trois variables, les varietes analogues sont a 
deux dimensions et constituent des surfaces au sens ordinaire du mot. 
En particulicr les equations a coefficients constants, homogenes par 
rapport aux d6riv<5es secondes, se ramenent aisement ^ Pune ou Pautre 
des formes 

d" \ d' V d» \ 
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Dans le premier cas, les surfaces caracteristiques s’obtiendront en 
prenant les enveloppes du cone 

(c) (x — X^)‘ + y — }',)* — (z — z,)’ =: 0. 

Dans le second cas, les surfaces sent imaginaires, mais an point de 
vue analytique on peut les regarder comme les enveloppes du cone 
isotrope 

(c') (x — x„)' + (y — y,)* + (z - z,)* = 0. 


Lorsque les coefficients sontdcs fonctions quelconques d(‘s variables, 
il n’existe pas de formes rMuites aussi simples. Les varietes caracte- 
ristiques satisfont a line equation du premier ordre hornogene et du 
deuxieme degre, que ron obtient en rempla(;ant dans Tequation les 



pourront etrc considerees comme les enveloppes de la surface ii point 
singulier relative a rckpjatioii du premier ordre. Cette derniere surface 
correspond aux cones (c) et (c[), mais elle affecte en general des 
formes compliqiK^es au voisinage du point singulier. Toutefois, il est 
en g6neral possible de trouver un changemcnt de variables tel que 
pour un point determine, Tequation de la surbice se reduise a (c) on a 
(c'). Il en r^sulte que I’e^uation aux derivees pardelles sera de la 
forme 


d*V 


If j? 


-h AY — 0 


oil AY designe une expression du second ordre, dont tons les coeffi- 
cients s'annulent au point considere. 

D’une mani^re generate on peut enoncer le theorem e suivant : 

Etant donnee line equation aux ddrivdes partielles du second ordre 
lindaire et d n variables independanteSy on peut diviser Vespace en 
rdgions telles que pour un point choisi arbitrairement dans Vuned'etleSy 
la surface d point singulier ait pour dquation 


(x^ xj)’ -f- (x* — xlY 4- ... 4- (^3,— xlf — (Xp4. 1— Xp+,)* 

— ... — (x,, — X®)* = 0. 


Si Von ddsigne comme prdeddemment par AY une expression 
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s'annulent au point considdrdy et si Von pose 




dxf 


d^Y d^Y d^Y _ 

^ dxf, dXji+i *’* dxl^x^^ 


Vequation aax derivees partielles prendra la forme 

4- AV = 0. 


Les nombres p et q varient d'une region a. Vautre. 

On obticndrait uno forme reduite semblable, si on dehors des 
lennes du second ordre figurait unc expression diflercntielle lin&iirc 
on non dii premier ordre. 

Le th^oreme quo nous venons d'enoncer parait devoir jouer un role 
important dans Tetude des integrales des equations aux derivees par- 
tielles du second ordre lorsqu’on se place au point de vue de Riemann. 


Sur un Cryptoniscien parasite d'A/epas minula, 
Philippi. Leponiscus alepadis, n. sp.; 

Par M. A. GRUVEL. 


En etudiant les echantillons d'Alepas minuta, rapportes par le 
Talisman^ je fus frappe de la presence, dans la cavite palleale de Tun 
d’eux, d’lin petit crustace parasite. 

Une etude approfondie m’a montrc quo j'avais allaire a un 
individu male de Cryptoniscien du genre Leponiscus^ Giard. 

Je me mis alors a la recherche de la femellc, inais ce lul en 
vain que j'examinai tous les echantillons d'Alepas provenant du 
Talisman, J’allais abandonner mes recherchos, lorsque je songcai que 
je possedais un assez grand nombre de ccs Cirrhipedes que m’avait 
envoy6s M. le Prof. Pruvot, directeur du Laboratoire Arago. Je repris 
mes investigations avcc ces nouvcaux materiaux, et fus assez heureux 
pour decouvrir un autre niAle et deux femelles. 

/ J’ai pu, avec ces quelques echantillons, faire une elude qui paraitia 
en detail dans le travail que je prepare sur les Cirrhipedes du 
Travailleur et du Talisman. Je ne ferai done qu'en dire un mot ici. 
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Le riijile de Leponiscus etait seul connu jusqu’ici dans deux esptces 
de Cirrhipfedes, Lepas anatifera et Pollicipes cornucopia. 

Oliii quo j’ai rencontre chez Alepa.s minuta est conslitue par un 
anneau cephalique bien devcloppe, portant deux paires d antennes 
mulliarligulees, les premieres courtes, les sccondes trtjs longues, un 
appareil buccal assez complexe et une paire d'yeux lateraux. 

Les sept segmenls Iboraciques qui suivent, portent chacun une paire 
d’appendices, tous semblables, except6 les deux premiers qui sont un 
peu reduits. Les bords recourb^s des pl6odes sont ornes d'une pointe 
interne et d’un ornement on relier a deux pointes. 

Viennent ensuite cinq segments abdominaux portant des appendices 
biramds, se recouvrant les uns les autres comme les tuiles d*un toil el 
enfin un segment anal pointu, tres court, portant a droite ct a gauche 
un uropode bien developpe et assez complexe. 

L’animal entier mesure environ 250 de long. 

La femelle est de taille plus considerable. Les deux que j’ai trouvees 
ne se ressernblent pas cxactement; Tune de couleur jaunAtre est la 
plus petite; cliez elle on apercoit neltement deux ccncums lateraux de 
la cavite incubatrice, une tete d^gradee avec deux petits mamelons 
lateraux et un pleon ou il est assez diflioile de dislinguer rannulation 
externe. 

Dans le deuxieme echantillon, la coloration estplutdt rosee, la cavite 
incubalrice forme un sac arrondi dont les coecums out disparu. On 
aper^oit encore ce qui doit repr6scntcr la tele et un pl6on a annulation 
plus distinclc que dans le premier cas. Cette femelle est aussi de taille 
plus considerable que la premiere, ce quilient probablement, ainsique 
la coloration rosee, a ce que la cavite incubatrice de cette derniere 
doit etre remplie d'ernbryons murs. G'est, cn eirel, ce qui a lieu pour 
la plupart des Gryptonisciens. 

Je designerai celle nouvelle especc sous le nom de Leponiscus 
alepadis^ h cause de son habitat. 

Description d’un oeuf k double enveloppe; 

Par M. A. GRUVEL 

Les oeufs presentent parfois des anomalies de structure plus on 
moins considerables. G’est ainsi, par cxemple, qu’il n’est pas rare d’en 
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renconlrer avcc deux jaunes el d*aulres avec une simple enveloppe 
molle, non incrust^e dc calcaire. 

Celui que nous allons decrire se rencontre beaucoup plus rarcmcnt, 
et il nen a (He relate dans la sci(‘nce qu’un Ires petit nonibre d’exeni- 
ples. Comnie ccpendanl il aurail pii cn passer beaucoii|) d'inapeiQus, 
nous avons, sur ce sujet, consulte un assez grand nonibre de per- 
sonnes dont le commerce necessite la consommalion d'line Ires grande 
quantile d'oeufs, tels, des 
pAtissiers par excmple, 
et lous nous ont rej)ondu 
n ’avoir jamais vu im ceiif 
semblable a celui que 
nous leur decrivions. 

Celui qui nous occupe 
<‘n ce moment ne presen- 
lail exterieurement rieii 
(|ui put biire presagor 
sa bizarre conslitulion. 

Son volume seul le fai- 
sail rernarquer. Ce volu- 
me (Uait en cfTct de 84 
(•(‘rilimetres cubes et son 
poids de 75 grammes, 
alors que le poids d un 
a?uf moyen esld'environ 
62 grammes et son volu- 
me de 60 centimetres 
cubes a peu pres. Get enveloppe, daprb nne photographic. 

anif a ete pondu a Bordeaux par une poule du jiays pesani environ 
1 k. 500, el dont Jes mufs sont tons d’ordinaire plulot au-dessous 
qii’au-dessus de la moyenne; ils presentent cependanl quelquefois des 
formes bizarres, anormales, mais leur conslitulion irderne n’a jamais, 
jusqu’ici, rien monlre de particulier. 

L’enveloppe externe de cet oeuf est normale, mais sa forme tend a 
se rapprocher de celle d’un ellipsoide dont le grand axe serai t legere- 
ment plus grand que le petit, c esWi-dire, en un mot, (I'une sphere. 

Cette enveloppe est epaisse, resistanie, bien calcitiee, et ne dilVere en 
rien, au moins apparemment, de la coqnille des mvd’s ordinaires. 
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Elle est tapissee iritericuroinenl d'une membrane coquillere normale. 
11 n’existe pas de chanibre i air au-dessous de cette premiere eave- 
loppe. L’espace compris enlre la coquille externe et la coquille 
interne est entitlement rempli d’une subvStance albuminoide a coup 
sdr, inais qiii doit ires probablement differer, an point do vue de sa 
constitution cliimiquc, du blanc d’oeul ordinaire. 

En efTet, apres qiiatre minutes d'ebullition, cette substance n’^tait 
pas coagulee et etait restec fluide, k tel point qu’il ni’a tde pos- 
sible de laire tourner plusieurs fois rmuf interne dans cette enveloppe 
albumineusc et me convaincre ainsi que la deuxieine cotjuille nc pr6- 
sentait auciine solution de continuite. Et, bien inieuv, tandis quo cette 
albumine externe restait flaide, ralbiimine interne etait completement 
coagulee. De plus, sur la coupe, cette substance presente un aspect 
nacr6 analogue k celiii de la tranche du savon dissous dans Talcool el 
solidifi6 en suite par evaporation du dissolvant. 

Done, intdrieurement a cette couchc albumineuse qni a environ 
4 millimetres d’epaisseur, on trouve ime seconde coquille en tout 
point semblable a la premiere quant a la forme. Elle lui est done exac- 
tement concentrique ou a peu pres. 

Sa constitution est ditTerente en ce sens quo, bien que parfaitement 
calcifi^e, le calcaire s’y trouve en beaucoup moins grande quantite, 
proportionncllement, que dans la coquille externe, tandis quo la 
matiJjre organique est beaucoup plus considerable. Cette coquille, 
quoique tres resistante, se laisse assez facilement deprimer par le 
doigt. Elle est, du reste, elle aussi, doublee inlerieurement par ime 
membrane coquillere normale. 11 n’exisle pas non plus ici de 
chambre k air. 

L’albumine qui se trouve k rinterieur de cette seconde membrane 
coquillere se divise en deux couches : une externe, d(‘mi-fluide, mince, 
et une interne, fortement coagulee, qui se poursuit jusqu’au tour de 
jaune, qu’elle enserre etroitement. A signaler, dans cette albumine 
interne, I’absence de chalazes. 

Le jaune, de volume normal, srpjble conforme comme celui d’uii 
oeuf ordinaire. 

En r6sum6, on pent dire que cet oeuf n’est, en somme, autre chose 
qu’un oeuf normal, entoure d’line couche d’albumine, peut-^tre 
modifi6e legerement, et d*une seconde coquille. 

En admettant qu’il eAt soumis k I’incubation, il est certain que 
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rtMiibryon n'anrait piis pii so dcivoloppor jiisqu’a sa formation com- 
ploto, a cause de rabsouce de chambre a air et du niatclas d’albumim' 
qui rccouvrc la premiere coquille et qui cnqjecherait tout eebango 
gazeux entre I’ombryon et le milieu exterieur. 

Comment expliquer la constitution d’un ceuf ainsi forme 11 me 
semble qu’il no pout c^tre faitque deux hypotheses : ou bicn I’aMif, nor- 
malemont constitue, aurait sejourne dans la chambre coquilleie on 
imo coquille lui aurait ete constituee, incomplete il est vrai, et a co 
moment, peut-etre, la partie inferieure de roviducte ayant secrete une 
certaine quaniite d’alburnine, celle-ci serai t venue s’interposer entre la 
[)remiere coquille de Tamf et la paroi de la chambre, qui aurait alors 
secrete elle-meme une nouvelle enveloppe calcaire. 

J’avoue quo je no puis guere m’arnMer a cette hypothese, car les 
parois de la chambre coquill^re sont fortement serrees contre la 
coquille de roeuf, el il me parait impossible qii’iine nouvelle couche 
rdgidihre d’albumine ait pu venir so placer autour du premier cruf. 

La seconde hypothese me parait inllnimcnt plus simple (‘tplus con- 
forme a la realite des faits. Je crois done qu'il faut supposer quo rmui’, 
une ibis forme et place dans la chambre, avail deja acquis sa premiere 
coquille lorsque, pour une raison quelconque, une contraction vio- 
lent(’ aura fait remonter IVcuf dans la partie superieure de roviducte, 
ou, en redescendant, il aura acquis sa seconde couche d'albumine, el 
entin, revenu dans la chambre coquillere, il se sera forme un(‘ non 
velle coquille, normale cetle fois. 


Seance du 7 mars iOOl , 

presidence de m. barthe 

M. de Nabias, doyen de la Faculle de medecine, presente par 
MM. Deniges et Diihern, est elu membre titulaire. 


Osmyloxalates m6talliques ; 

Par M. L. WINTREBERT. 


1. — J’ai briJjvement signal^ (Proces-verbaux des seances de la 
Soci6t6 des sciences physiques et naturelles de Bordeaux, seance du 
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19 juillet 1900) la formation, a partir de TosmylOxalate de potassium 
OsO*(G^O*)*K*, d*un sel d’argent correspondant. La preparation de ce 
sel presente quelques difficuUes, et ce n*est qu’apr^s de nombreux 
essais que les conditions permettant de le recueillir bien pur ont pu 
etre precisees. 

En effet, des que les solutions d’osmyloxalate de potassium et 
d’azotate d’argent sont meiangees, on pcr(;oit une forte odeur de 
peroxyde d osmium; la liqueur sc trouble: une boue noire, form6e 
d'acide osmique OsO*Il* et d’oxalate d'argent, se depose, et la decom- 
position est d'autant plus accentu6e que la temperature est plus 
elevee. Par filtration, il vient un liquide bien clair ; mais si ce liquido 
est abandonne a un lent refroidissement, les memes sympl6mes de 
decomposition apparaissent, et les cristaux, qnand il s'en produit, 
sont souill^^s d’impuretes. 

On obtient des resultats satisfaisants en melangcant une solution 
d’osmyloxalatc de potassium a 40® environ et une solution froide de 
nitrate d’argent, Aprcs filtration rapidc, le liquide est refroidi dans de 
la glace fondante. Get abaissement de temperature rend la dckx)mposi- 
tion beaucoup plus lente, et au bout de quelques heures I’osmyloxalate 
d’argent pent etre recueilli sous lorme d’aiguilles brunes parfaitement 
transparentes au microscope. 

Si Ton a pris la quantity de nitrate d’argent strictement prevue par 
r^quation : 

( 1 ) OsO* (C*0*)*k* -f- 2AzO^\g = OsO* (C*()')*Ag* -+■ ^AzO'K , 

on trouve encore, apres refroidissement, des cristaux d’osmyloxalate de 
potassium. Ge fait s’explique aisement : dans la decomposition par- 
tielle qui se produit toujours lors du melange des deux solutions, une 
molecule d'osmyloxalate de potassium r6agit sur quatre molecules 
d’azotate d'argent : 

( 2 ) 0s0*(G*07K* - 4 - 4AzO»Ag -p 21^0 = OsO*H* + 2G*0*Ag* 

q- 2AzO«R -f- 2AzO»H, 

et le liquide s^pare par filtration n’est pas assez riche en azotate 
d’argent pour que tout I’osmyloxalate de potassium qu’il contient 
soil transform^. On emploiera done environ une fois et demie la 
quantile d’azotate prevue par requation (1). 

A r^lat sec, I’osmyloxalate d’argent paralt bien stable, m4me sous 
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I’aclion de la lumiere; il ne contient pas d'eau de cristallisation et 
correspond k la formule 

OsO*(C*O0*Ag’. 

L’osmyloxalate d'argent pent servir de point de depart pour la pre- 
paration des osmyloxalates de la plupart des autres metaux. D’une 
mani^re generale, si Ton agite des cristaux d’osmyloxalate d’argent 
avec une solution chaude d’lin chlorure metallique, il sc forme du 
chlorure d’argenl et Ton obtient par filtration une liqueur coloree 
parfailement claire, au scin de laquelle se depose, apr^s refroidisse- 
rnent, Tosmyloxalate du metal employe. En particulier, ce procede 
pcrmel de retroiiver les osmyloxalates alcalins et de preparer los 
osmyloxalates alcalino-terreux. 

II. — L’osmyloxalale de baryum s'obtient tres facilement cn versanl 
une solution de chlorure de baryum dans une solution chaude et 
concentree d*un osmyloxalate alcalin bien soluble, tel que celui de 
sodium. Les cristaux formes aprc^s refroidissement sont des aiguilles 
d'aspect jaune verdatre r^unies cn pelites houppes. Lcur composition 
('St donn^e par la forrnnle: 

OsO*(C*0*)*Ba, 411*0. 

Ge sel de baryum est assez soluble dans Feau chaude. Chauff6 a 
90® dans uri courant d hydrogene, il ne perd que deux molecules 
d’eau de cristallisation. Les deux autres s’en vont entre 110° et 150°. 

III. — A une solution chaude et moyennement concentree d’osmy- 
loxalate de potassium, ajoutons de Facide oxalique et du chlorure de 
baryum dans la proportion d'une molecule d'acidc et de deux de 
chlorure pour une molecule d’osmyloxalate ; aucun pr^cipite ne sc 
produit, mais on trouve, apres refroidissement, dans une liqueur a 
peine color6e, de beaux cristaux jaune brim r^pondant a la compo- 
sition : 

OsO*(G*0*)W, 611*0. 


On pent done formuler ainsi la reaction qui lcur a donne nais- 
sance : 


OsO» (G*0*)*K* 4 - G*0‘ll* 4- 2BaGl* = OsO* (G*0*)«Ba* 4- 2KG14- 2HG1. 



3(1 PUOCES-VERBAUX 

Got osmyloxalate anormal do baryum so distingue done de Tos- 
myloxalate normal etudie precedemment par I’addition d’une mokv 
cule d'oxalale de baryum. Le sel normal pent, d’ailleurs, servir de 
point de depart dans la preparation du sel anormal ; il suffit d’ajonter 
a sa solution chaude et concentree do Tacide oxaliqiie et du chlorure 
do bai^yum, conf<3rmement a requation : 


OsO*(C*0*)*Ha + GKVH* 4 - BaCI* r- OsO*(Cn)* )'^Ha* 2HG1. 

Lorsqu’on essaie de dissoudre Tosmyloxalate OsO*(G^O*)®Ba*, une 
partie du sel se dissout sans alteration, I’autrc se decompose en sel 
normal, qui se dissout egalement, et en oxalate neutre de baryum, qui 
denicure au fond du vase. Apres refroidissernent, la liqueur, toujours 
limpide, abandon ne quelques critaux dii sel em|>loye, landis quo Tos- 
myloKalate normal derneure en solution. 

Chaufle dans un courant d’hydrogone, le compose Os()*(G*0^)*Ba*. 
6H*0 perd la totalite do son eau a 70®. Galcine dans le vide, il com- 
mence a se decomposer vers 230‘^ donne quatre molecules de gaz 
carbonique, et le residu solide porle au rouge sombre .dans une 
atmosphere reductrice ne perd rien de son poids. Ces r(5sultats son I 
expliqu^s par Tequation : 

OsO* (G*0')' Ba* = Os 4 - 2GO^Ba 4 - 4GO*. 

IV. — L’osmyloxalate de strontium pent se preparer en agilant des 
cristaux d’osmyloxalate d'argent avec une solution assez concentree 
de chlorure de strontium a 50® environ. Le liquide brun fonce obtenu 
apr^js filtration ne renferme que rosmyloxalate alcalino-terreux, et 
le renferme en totalite, s’il ne derneure, au fond du vase ayant servi 
{i la reaction, que le precipit^ blanc dc chlorure d’argent. 

On rcQoit ce liquide dans un melange refrigerant; par suite de ce 
refroidissernent brusque, les cristaux se deposent immediatement. On 
les recueille alors sur une assiette en terre poreuse ou ils se dess^- 
chent en pen de temps. Toutes ces precautions sont n^cessaires, car 
la liqueur est extr^mement insUble : m^me si on la maintient a une 
temperature voisine de 0®, elle noircit bient6t en donnant naissance a 
de Tacide osmique et £i de Toxalale dc strontium. 
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Les cristaux obtenus forment unc poudre jaune grisatre composee 
d'une multitude de parallelipipMes aplatis. Lour formule est: 

()sO*(G*0‘)*Sr, 411*0. 

D'autres essais lentes a partir des osmyloxalates alcalins ont sen- 
lement fourni des melanges d’osmyloxalate et d’oxalate de strontium, 

V. — En operant avec le calcium comme il a ete dit pour le stron- 
tium, j’ai obtenu une poudre cristalline jaune verdatre contenanl 
rnanifestement 1 osmyloxalate de calcium 

0s0*(C*0*)*Ca, 2H*0, 

rnais aussi un pen d oxalnlo de calcium. Bien que les conditions de 
I’expirience aient et6 plusieiirs fois variees, celte impurete n’a pu etre 
eliminee. Ueau-mere qui donne naissance a Tosmyloxalate est extr(V 
mement instable et repand une forte odeur de peroxyde, indice d une 
decomposition partielle. 

II n’a pas ete possible d’obtenir avec le strontium et le calcium des 
composes analogues a I’osmyloxalate anormal de baryum. 


Seance da 21 mars 1901 • 

PUESIDENCE DE M. B\HTHE 


M. Caubet depose sur le bureau de la Society un m6moire dont 
il demande Timpression et qui a pour titre : Liquefaction des melanges 
gazeux, 

Renvoyd k une Commission composee de MM. Duhem el Marchis. 

Sur rinvitation de la Societe, M. Duhem, en son nom et an nom de 
M. Marchis, declare que le travail de M. Caubet, qu’il a deja examine, 
merite d’etre imprime dans les Memoires de la Societe. 

Le rapport ecrit de MM. Duhem et Marchis sera depose ult^rieuro- 
ment. 

La Society decide Timpression du travail de M. Caubet, sous reserve 
d’un avis favorable de la Commission des finances et d’imprcssion. 
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Fixation des poisons m^talliques tr6s dilu6s par 
les cellules v6g6tales; 

Par M. DEVAUX. 


Cette communication a 6t<5 inseree dans les Comptes rendus de 
I'Acaddmie des Sciences, t. CXXXII, p. 717, 18 mars 1901. 


Seance du IS avril 1901 . 

pnCBIDENCE DE M. SARRAN. 


Sur Tessal technique de I’essence de t6r6benthine 
des Landes. — I. G6n4ralit6s; 

Par M. M. VfSZES 


I. — L’essence de t^reben thine des Landes, telle qu’elle sort des 
alambics ou Ton distille la gemipe du pin maritime, contient norma- 
lement une petite quantite d’huile de rdsine. Cette hiiile provient d'un 
commencement de decomposition pyrogenee, que subit a la fin de 
Toperalion, par le fait d’une temperature en certains points tropelevte, 
la colophane (*), r^sidu de cette distillation. Elle cst en quantite 
d'autanl plus forte que le distillateur a prolonged* plus longtemps le 
coup de feu final destine i cuire la colophane et k en 61iminer comple- 
tement I'essence et I’eau. 

Sans parlerde ralt^ration qu’elle fait subir a la colophane et de la 
coloration fonc^e qu’elle lui procure, cette prolongation de la duree de 
la distillation a encore un autre inconvenient au point de vue qui nous 
occupe ici : elle provoque la distillation d'une petite quantite de colo- 
phane, qui vient se dissoudre dans Fessence distillee. De plus, il arrive 
quelquefois, dans une operation mal conduite, que le melange 


(*) Pour simplifier le langage, nous emploierons, dans tout ce qui va suivre, le 
terme de colophane pour designer Tensemble des produits secs de la distillation de la 
gemme, sans distinction do couleur, e’est-a-dire rensemble des mati^res fabriqu^s 
par rindustrie landaise sous le nom de colophanes, brais clairs, brais et brais noirs* 
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d*essence, de colophane et d’eau contenu dans Talambic vienne k 
mousser et passe en partie dans le serpentin : dans un cas comnie 
dans Tautre, Tessence obteniie contient en dissolution de la colophane. 

Eniin, en outre de Thuile de r6sine et de la colophane, qui peuvent 
exister dans I’essence de terebenthine commerciale par le fait d’une 
fabrication defectueuse, et qui par suite, tant qu'elles n’y figurent qu’a 
dose moderee, ne sauraient ctrc consid^rees comnie de veritables 
falsifications, il arrive parfois que I’essence que Ton trouve dans le 
commerce contienne des matieres d origine toute differente, de riiuile 
de p6trolc par exemple, dont la presence nc pcut resulter que d'une 
addition frauduleuse. 

L'essai technique de I’essence de t6r^benthine doit done comprendre 
la recherche et le dosage de ces divers adulterants : adulterants 
normaux (huile de resine, colophane), adulterants anormaux (p6trole 
et produits analogues), line essence sera loyale et marchandc, si elle 
est completement exempte d’adiilterants anormaux, et si elle ne 
contient d’adulterants normaux qu*a une dose suffisamment faible, 
inferieure a une certaine limite. Nous verrons plus lard quelle est, 
d’apres les resultats de nos rechcrches, la valeur numerique qu’il 
convient d'attribuer a cetle limite. 

If. — Plusieurs methodes ont ete proposes pour Tessai de Tessence 
de leri^benthinc : les unes sont basees sur des mesures physiques 
(methodes densimetrique, hom^otropique, refractometrique, polarime- 
trique, ainsi que cclles qui reposenl sur Tetude des limites d’ebullilion 
de Tessence, ou du residu de son evaporation), les autres sur des 
reactions chimiques (action de I'ammoniaque, du brome, etc.). La 
plupart d’entre elles n'ont 6te etudiees qu’au point de vue de la 
recherche et du dosage d’un seul adulterant. 

De toutes ces methodes, celle dont il nous a paru le plus urgent de 
faire Tetude systeinatique est la melhode refractometrique, qui n’a etc 
6tudi6e par Zune (Moniteur scicntifiqu€y annte 1892, p. 794) qu'au 
point de vue du dosage de Thuile de resinc. Elle presente en cfTel, par 
rapport k toutes les autres, I’avantage d’une ties grande siinplicihi 
exp^rimentale, si on emploie, pour la mesure des indices de refraction, 
un r(5fractomfelre k reflexion totale, lets que ceux queconstruit, precise- 
ment en vue de la mesure des indices des liquides, la maison Zeiss sur 
les indications du professeur Abbe ; avec ces appareils, une goutte du 
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liquide etudie suffit pour fe mesure, qui est faitc en quelques instants. 
De plus, il est possible, par im reglage convenable du courant d’eau 
qui traverse Tappareil, de le maintenir a une temperature invariable, 
et d'eliminer ainsi rinfluence tres notable que les variations de tem- 
perature exercent sur I’indice de Tessen'ce, comme sur ses an tres pro- 
pri^tes physiques. Aucune autre des m4thodes physiques enumerees 
plus haut ne permet I’emploi d'une aussi faible quantitd de liquide, et 
par suite le reglage aussi facile de sa temperature. 

III. — La mesure d’une constante physique d’une essence determi- 
iiee, son indice de refraction par exemple, et la comparaison du 
nornbre ainsi trouv^ avec celiii fourni de meme par une essence type, 
peut-elle suffire elle seule pour reconnaitre si cette essence contient 
des adulterants, et pour les doser? 

Evidemment non, car pin sieurs adulterants sont possibles, et chacun 
d’eux fait subir une variation dilierente a I’indice de Fessence a 
laquelle on le melange, et plus generalemeiit k ses constantes phy- 
siques. G’est ainsi que I’addition a Fessence d adulterants normaux, 
huile de resine ou colophane, a pour elTet d’accroitre son indice de 
refraction et sa densite, tandis que certains adulterants anormaux, 
notamment le petrole, produisent FefFet inverse et le produisent J des 
degres diirerents. On a par exemple, en mesurant a une temperature 
de 25*^ Findice de refraction des melanges d’essence rectifiee et de 
divers adulterants dans les proportions de 2 0/0 et 10 0/0 : 


Nature de I’adulterant 

11 u ile de resine brute. . . 
Huile de resine rectifiee. . 

Colophane 

Huile de fjelrole 

Huile de Petrole raffinee (Lueiline). 

White spirit 

Benzine ... . * 


Indices a 25* des melanges 

a 2 0/0 

a 10 0/0 

1,4680 

1,4736 

1,4680 

1,4741 

1,4679 

1,4740 

1,4659 

1,4644 

1,4659 

1,4632 

1,4654 

1,4619 

1,4666 

1,4682 


Diflerence 

Variation de I’indice 

pour 1 0/0 

— 

— 

-j- 0,00i>6 

+ 0,0007 

+ 0,0061 

+ 0,0007 

+ 0,0061 

+ 0,0007 

- 0,0015 

— 0,0002 

-0,0027 

— 0,0003 

-0,0035 

-0,0004 

4- 0.0016 

4-0.0002 


11 lie serait done possible de faire par ce moyen Fessai quantitatif 
d’une essence donnee qu’i la condition que cette essence ne contint 
qu’un seul adulterant, et que cet adulterant fut qualitativement deter- 
mine. 
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D’autre part, il est evident qne la mtHhodc' eiioncee plus haul sera 
totalement en dcfaut si 1' essence examinee conlieiit un melange de 
plusieurs adulterants : par exemple, il sera toujours possible de 
rameiicr iy rindice normal on a la d(‘nsite nonnalc, par line addition 
corivenablc de pelrole ou de v>liile spirit, une essence conlcnant de 
rhuile de resine ou de la colopluine. En voici qu(‘lques exemples : 

indices a 25« 


Essence rectiti6e 1,4666 

La meme, Jivec 2 0/0 huile de r^sinc rectitide, et 

4,6 0/0 huile de p^trolc 4,4669 

La m^me, avec 10 0/0 huile de i*dsine et 40 0/0 
hnile de petrole 1,4670 


Eidin la didinilion de cel indice normal ou de cette densite 
normale, ou plus generalcmeni des conslanles physiques de I’essence 
type, ne pout eire donnee avec precision : Ics nombres trouves varient 
en ellet entre d’assez larges limit(‘s quand on s’adresse a divers 6chan- 
tillons d’essence authenlique, ou a des essences ayant subi une, deux 
ou trois rectitications. C'est ainsi que Zune (loc» cit.) a obtenu, dans 
I'examen d’un grand iiombrc d'echantillons satistalsanl h ces condi- 
tions, des indices qui, rarnenes a la temp(Mature de 25'', variaient de 
4,4666 a 1 ,4700; Tecart de ces nombres depasse celui qui r^sulterait 
d’uiie addition de 4 p. 100 d’huile dc rcsine. Dc mfirne pour Ics den- 
sites : si ron examine la liste (») des essais d’essence fails depuis 
1896 par le Laboraloire de la Marine dc Rochefort, on voit que les 
(‘ssences acceptees par ce Laboratoire comme satisfaisant aux condi- 
tions des Gahiers des charges ont dcs densiles qui, rapportecs ^ une 
mt^me temperature de 15®, varient de 0,866 h 0,872. 11 est 6vident 
qu’il n’est pas possible de baser sur des nombres aussi variables la 
definition dame essence type qui servirait d’ctalon pour le dosage des 
adulterants. 

IV. C’est alors k ressence memc dans laquellc on veut recbcrchei’ 
et doser les adulterants que Ton est conduit i demander reclianlillon 
type d’essence pure necessaire pour ce dosage. Get ecliantillon sera 

(*) Celte liste m*a gracicusemerxt communiqu6e par M. Gaulret, profosseur a 
I’ficole de Sant6 de la Marine, auquel jo suis heuroux d'adresser ici mea remercic* 
ments. 
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fouriii par la distillation fractionnee de I’essence k analyser, pourvu 
que les adulterants qu’ellc contient ne renferment pas de portion 
bouillant a la m^rne tenip('rature que Tessence pure, soil de 156 a 
: condition qui se trouve realisee dans la pratique avec une 
approximation suffisantc pour tons les adulterants. 

On operera done de la fa(^-on suivante : 250 centimetres cubes de I’es- 
A!)nce i examiner seront soumis a une distillation fractionnee dans la- 
quelle on recueillera succcssivement quatre fractions dc 50 centim^res 
cubes chacune; leresidu de cette distillation, occupant aussi 50 centi- 
metres cubes, conslituera la fraction n” 5. La fraction ir 3 devra etre cons- 
tituec par de I’essence pure : ce sera Fessence type correspondant i Tes- 
sence analysee. Quant aux adulterants que contient celle-ci, ils se seront 
rassembles dans les deux fractions extremes : la fraction 1 contiendra 
les adulterants plus volatils que Fessence, la fraction 5 les adulttM-ants 
moins volatils. Le dosage s6pare de ccs deux categories d’adulterants 
se fera par la comparaison des constantes physiques des fractions 1 el 
3 et des fractions 3 et 5, Enfin, comme on le verra par Fapplication de 
cette methode a Fetude refractometrique de divers adulterants, Icur 
reconnaissance qualitative resultera des observations faites an cours 
du fractionnement, ainsi que dc la comparaison des constantes 
physiques relatives aux cinq fractions. 


Sur Fessai technique de I’essence de Ur6benthine 

des Landes. 

II. Dosage r6fractom6trique de Thuile de r6sine; 

Par MM. M. VfeZES et M. MOULllNE. 


I. La m6thode employee dans ces recherches consiste essentielle- 
rnent k mesurer Findice de refraction de Fessence analysee et des 
cinq fractions egales qui r^sultcnt de sa distillation. Cette mesure se 
fait au moyen du Butterrefraktomeler de Zeiss, qui permet de mesurer 
avec quatre dteimales exactes les indices compris entre 1,42 et 1,49. 
Dans le cas, assez peu frequent, ou il y a lieu de mesurer des indices 
exterieurs k ces limites, on einploie le grand t^fractornetre de Zeiss- 
Abbe, dont F6chelle est beaucoupplus <5tenduc (1,3 a 1,7), mais dont 
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la precision est iin pen moindre et rcmploi rrioins commode. Grace 
k un r^glage convenable du courant d’eaii tiede qui traverse Tun ou 
Taulre de ces appareils, toutes les mesures sont failcs a ime ineme 
temperature de 25”. EnOn elles sont faitcs aussi par rapport a c 
nieme radiation, grace ^ I’cmploi d’un verre rouge fournissant une 
lumiere sensiblemcnt monochromatiquc correspondant a la raie U. 

Dans les tableaux qui vont suivre, nous designerons par n,, , 

/ijj les indices des cinq fractions, mesur6s comme il vient d’etre ditj 
par N,, la moycnne de ces cinq nombres, qui doit etre idcntique a 
I’indice N de I’cssencc totale, si la distillation n altere pas ses com- 
posants, ce qui est le cas le plus ordinaire ; la difference N — doit 
done etre nuUe ou tres faible, ce qui fournit un controle des mesures 
prec^dentes (en fait, on trouve presque toujours pour cette difference 
des valeurs atteignant au plus 0,0002). 

Enlin nous designerons par S la difference n, — n^ qui caracterisc 
les adulterants plus volatils que I’essence, par A la diffcTence — n, 
qui caraclerise les adultc^'rants moins volatils que ressence, et nous 
joindrons a ces donnees I’indication L des limites d’ebullition des 
fractions 1, 2, 3, 4, e’est-ik-dire de la temperature a laquelle commence 
la distillation ct de celle a laquelle on Tarrete. 

II. Tout d’abord, il faut remarquer que I’essence de tcrebenthinc 
landaise, in6me rectiliec, n’est pas un liquide homogene : les produits 
successifs de sa distillation fractionnee possedent des cons Unites physi- 
ques differentes. Ce fait a ete mis cn (Evidence par Aignaii (These Paris, 
1893, p. 16) au nioyen de mesures polarimetriques faites non seulc- 
ment au cours d’une distillation industrielle, mais encore pendant 
deux rectitications, effectu^es Pune k Pusine, Pautre au laboratoire. 
Il correspond aux observations faites par M. Berthelot (Ann. de chim. 
et phys.f 3® serie, t. XL, p. 21, 1854) cn essayant d’extraire un pro> 
duit bicn defini de Pessence de I6r6benlhine provenant des pins de la 
Sologne. 

11 r^sulte enfin nettement des nombres suivants, quo nous ont 
fournis trois ^chanliUons : I, essence rectiliec industrielle, ayant subi 
trois rectifications k Pusine; II, essence de meme origine, mais pro- 
venant d’un envoi different; III, essence rectifiee une seule fois au 
laboratoire, dans des conditions analogues k celles de la rectification 
industrielle, c’est-a-dire en presence d’une tres faible quantity d’eau» 
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Essence rectiflee 

N* 1 ^ N* II ~ N* III 


n, 1,4652 1,4653 1,4652 

n, 1,4653 1,4657 1,4654 

1,4659 1,4659 1,4659 

. . . 1,4666 1,4665 1,4665 

11, 1,4691 1,4691 1,4702 

Nr 1,4664 1,4665 1,4666 

N 1,4666 1,4665 1,4666 

N - Nr + 0,0002 0,0000 0,0000 

0,0032 0,0032 0,0043 

5 0,0007 0,0006 0,0007 

L 154M570 152«-158'^ 


De la comparaison de ces nombres resultent encore les conclusions 
suivantes : 

1* La fraction n* 3 parait identique dans les trois echantillons consi- 
deres ; il est done legitime de la prendre comme echantillon type ; 

S'* La variation de Tindice est tres faible pour les qiialre preruiercs 
fractions ; en particulier 3 garde une valour faible et sensiblement 
constante ; 

3” Au contraire, I’indice subit un relevement notable de la fraction 4 
a la fraction 5 ; la valeur de A est relativement grande et parait varier 
avec le riombre et les conditions des rectifications. Nous aqrons 
foccasion d’indiquer plus loin comment il convient d’expliquer ce fait. 

IlL — Yoici maintenant les nombres fournis par des melanges en 
diverses proportions d’essence rectili^e (echant. I) et d’huile do 
resine fine des Latides, e’est-k-dire d’huile ayant subi a Tusinc les 
diverses operations (neutralisation, deodorisation, decoloration) par 
lesquelles les fabricants d’huile de r^sine ain^liorent, avant de la 
livrer au commerce, Thuilc brute qui resulte de la distillation du l^rai : 


Essence reetiliee (1) et huile fine de r^sine; melanges a 



0 0/0 

10/0 

2 0/0 

3 0/0 

4 0/0 

5 0/0 

6 0/0 

100/0 

n, 

. . . . 1,4652 

1,4650 

1,'.652 

1,4652 

1,46)52 

1,4652 

1,4652 

1,4652 

n. 

. . . . 1,4653 

1,4652 

1,4654 

1,4654 

1,4653 

1,4652 

1,4653 

1,4654 

n. 

. . . . 1,4659 

1,4659 

1,4659 

1,4659 

1,4659 

1,4659 

1,4659 

1,4659 

n. 

. . . . 1,4666 

1,4664 

1,4665 

1,4666 

1,4666 

1,4666 

1,4666 

1,4667 

n. 

. . . . 1,4691 

1,4734 

1,4764 

1,4806 

1,4843 

1,4884 

1,4923 

1,5071 

Nc. 

. . . . 1,4664 

1,4672 

1,4679 

1,4687 

1,4695 

1,4703 

1,4711 

1,4741 

N. 

. . . . 1,4666 

1,4(572 

1,4680 

1,4687 

1,4696 

1,4705 

1,4711 

1,4741 

N-? 

^<1 . . . 4-0,0002 

0,0000 +0,0001 

0,0000 +0,0001 ^-0,0002 

0,0000 

o,pooo 

A. 

. . . . 0,0032 

0,0075 

0,0105 

0,0147 

0,0184 

0,0225 

0,0264 

0,p412 

6. 

. . . . 0,0007 

0,0009 

0,0007 

0,0007 

0,0007 

0,0007 

0,0007 

0,0007 

L. 

. * . . 154-157 

154-156 

154-157 

152-157 

1.544.57 

1.53-1.57 

151457 

15$-158 
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1” On voit par li que, dans la distillation fractionni^e de I’essence 
tntUangee d’huile fine, cette derniere se concentre entierenient dans la 
derniire fraction (en supposant, bien entendu, que la quantile d’huilo 
ajoutee est inferieure a 20 p. 100). On retrouve en effct a pen pres les 
m6mes indices pour les fractions 1, 2, 3, 4, ainsi que les merries 
limites d'(5bullition. Ge r6sultat n'a rien qui doive surprendre, les 
huiles lines de resine ne commengant a bouillir qu*au-dessus de 300’. 

2" Par suite, fabaissement o de I’indice de la I"'’ fraction par rapport a 
celui de la 3" est le m^-me pour ces n^i*langes que pour fessence rectifiec. 

3*^ Au contraire, le relivement A de Pindice de la 3’ a la 5" fraction croit 
avec la quantite d'huile ajoutee. L'indice de cette huile est de 1,541, 
ce qui donne, par rapport a Pindice de la fraction 3 des essences, une 
difference de 0,075 ; partant de la, on peut calculer quels doivent ^tre 
les relevernents theoriques X comparer aux relevemenls reels ; 

0 0/0 1 0/0 2 0/0 3 0/0 4 0/0 3 0/0 6 0/0 10 0/0 


A 0,€032 0,0075 0,0ia5 0,0147 0,0184 0,0225 0,02()4 0,0412 

Ar 0,0(X)0 0,0037 0,0075 0,0112 0,0150 0,0187 0,0225 0,0375 

A-Ar 0,0032 0,0038 0,0030 0,0035 0,0034 0,0038 0,0030 0,0037 


L’ecart observe est en moyenne de 0,0035, et correspond au releve- 
ment d’indicc de la 5° fraction de Pessence recti fiee. A cet ecart pres, 
le relevement A observe est proportionnel a la quantile d’huilc de 
resine ajoutee : sa mcsure permet done de doser Phuile line de resinc 
dans une essence ne contenant pas d’autre adulterant. 

IV. — Reste a examiner si, comme semblent Pindiquer les nombres 
qui viennent d’etre cites, Pessence reclifiee conlient diya pres de 
1 p. 100 d’huile de r^sine. S’il en est ainsi, cette huile se relrouvera 
tout entiere dans la 5'’ fraction de Pessence rcctili6e ; cl cette 5^^ fraction, 
d’indice 1,4691, devra contenir 5 p. 100 d’huile. 

L’experience suivante permet de decider si cette hypotbesc est 
exacte. On a pris la 4” fraction dc Pessence rectifi6e (indice i ,4666) et 
on lui a ajoute 5 p. 100 d’huile de resine, de maniere a amener sou 
indice k la valeur 1,4691; et Pon a examine si le liquide obtenu est 
identique au prec(^dent. 

Par distillation fractionnfe, la 4" fraction ainsi niodifiee a donne : 

1" 85 p.lOO d’un liquide passant de 155^6 a 157%2, d’indicc 1,4359 : 
c*e8t de Pessence pure. 
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2" 15 p. 100 de r^sidu, non volatii a 165% d'indice 1,5028. C'est 
rhuile ajout^e, associee a une quantity double d’essence, qui ne 
parait pas pouvoir en ^tre ais6ment s^paree par fractionncment. 

La 5*^ fraction a donne, d’autre part : 

17 p. 100 d’un liquide passant a 156®, 7 d’indicc 1,4665 


2o42p.l00 - - 158®, 0 1,4672 

3® 14 p. loo - - 160®, 0 - 1,4688 

4® 7 p. 100 — — 162® ,0 - 1,4697 

5® 4 p. 100 - — 163®, 0 — 1,4710 


6® 16 p. 100 de r^sidu, nc passant qu’au dolkdo 165®, d’indicc 1,4896 

La comparaison de ces resultats montrc que les deux liquides 
examines sont loin d'etre identiques, et que Findice eleve du second 
est dii a la presence d’une s6rie de liquides beaucoup plus volatils que 
rhuile de r^sine, mais d'indice plus faible : ce sont vraisernblablement 
des terp^nes polymeres du t6rebenthene pur, et dont la presence dans 
Tessence, mSme reclifi6e, a ete signalee par M. Berthelot (loc, cit.J. 
On peut done conclure que, dans le dosage de Thuile fine de r6sinc au 
moyen du relevement A de la 5* fraction, la proportion d'huile sera 
donnee par la formule : 

A — 0,0032 
0,0037 

avec une approximation de moins de 1 p. 100. 


Bicarbonate de baryte en eau min6rale sulfa t6e. 
confe#v%s en eau k 52 degr6s ; 

Par M. LE D' P. CARLES 

Charge du cours d’hydrologie a la Faculty de m6decine et de pharmacie de Bordeaux. 

Dans le m^moire que j’ai eu nagufere Thonneur de presenter a I’Aca- 
d6mie de M6decine sur la decouverte de plusieurs elements chimiques 
dans Feau de Neris-les-Bains, il y a deux fails principaux qui me 
paraissent de nature k int^resser plus particuli^rement cette assemblee. 
L'un est de nature chimique, Fautre d’ordre physiologique. 

Voyons le premier. 

Dans ces eaux k la fois bicarbonat^es, sodiques et calcaires, chloru- 
rfes et notamment sulfal^es, j’ai rencontr6 de la baryte soluble. EUe 
s’y trouve a c6t6 de plomb, de cuivre, de lithine, de fluosilicates et 
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fluoborates. La baryte se depose Icntement dans les bouos k r6lat dc 
carbonate neutre insoluble, cc qui indiquc bion qu’ellc est dans roan a 
retatde bicarbonate. Le fait, malgre tout, a surpris les chimistes. Pour 
Pexpliquer, j’ai fait valoir que s’il y avait antagonisme entre les sul- 
fates solubles et les sels de baryte aussi solubles, un antagonisme 
analogue existait a chaud entre le sulfate dc baryte et les carbonates 
alcalins. II m’a paru quo la persistance du bicarbonate dc baryte devait 
dtre unc consequence dc la superiorite du second sur le premier. 
Malheureuscment, je n’ai jamais pu 6tablir cette superiorite a la 
pression ordinaire, cc qui infirmait ma theorie. 

Tout recemment et pendant que je multipliais inutilemont encore 
mes experiences sur cc point, j’appris que Ton exploitait plusieurs 
carrieres de fluorine autoiir de Neris, et a sept kilometres dc la une 
autre carriere de barytine. Je demandai des echantillons et je constatai 
que cette barytine cachait pas mal de fluosilicate. J’en porpliyrisai 
quelques grammes au mortier d’agatc, et je les mis k boiiillir dans 
beaucoup d’eau avee le double de carbonate de soude sec. Apres 
plusieurs heures, quand jeus la certitude que le precipite, dTine part, 
renfermalt une notable proportion dc carbonate de baryte et le liquido, 
d’autre part, du sulfate de soude, je mis unpeu dc phenolphtaleinc, et 
j’introduisis le tout dans unc carafe i eau dc seltz. Avec deux sparklets 
je sursaturai d’acide carbouique et apr^js six heures je flltrai. 
Le liqiiide ctait devenu incolore et mcrveillcusement limpide. La 
moitie fill placee dans des tubes, Pautre dans des vases coniqiies de 
Boheme. Tons 6taient ouverts. Dans les premiers, le liquide, pen en 
rapport avec Pair, resta incolore une semaine, et ne sc troubla que 
plus tard encore. Dans les vases coniqnes, le liquide, k cause de sa 
surface decuple, diffusa plus vite son gaz carbonique et des le troi- 
si^me jour commenga a rosir. Au bain-marie la chaleur hata la disso- 
ciation et il se forma pen k peu un louche et un precipite tres 
manifestes. Cc precipite renfermait du carbonate de chaux legcr : mais 
aussi du carbonate de baryte lourd. Le fait etait indeniable ; tous les 
r&ctifs ordinaires de la baryte le denongaient notamment; le spec- 
troscope lui-mSme marquait qu’a c6te de cette baryte existait de la 
strontiane : « II est done aver6 que rnalgre la presence (Pun exc^s 
» de sulfate de soude, le bicarbonate de soude aide d’un exces d'acide 
)) carbonique est capable de mainlenir le bicarbonate de baryte en 
» dissolution aqueuse. » 
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Le second fait d’ordre physiologique est celui-ci : 

Dans les bassins de reserve d’eau minerale de Neris k temptn^ature 
constante de 52% croissent de magnifiques conferves susceptibles 
d’atleindre o,5o ou o,6o de hauteur. Lorsque cos veg^laux sont trans- 
port's en eau ordinaire froide, ils la colorent non en vert, inais en bleu. 
Si, apres avoir lave et s6che ces conferves, on les incinere, I’analyse 
decMe dans ces cendres les noiivelles espfeces trouvees dans les boues 
et notamment du cuivre et du plomb. Or, on sait que si la sensibilite 
des v(!;getaux vis-a-vis du cuivre est grande, elle devient extreme 
vis-a-vis du plomb, puisque M. Devaiix, de cette Soc’n'te, a troiive que 
les moindres traces tuaient les planles aquatiques qu’il cultivait dans 
son laboratoire. II est curieux de constater la tol(!‘fance des conferves 
de N6ris pour le plomb dans Teau a 52^ 

Mais il y a mieux : a c6t6 du bassin chaud, existe un bassin jumeau 
de reserve d’eau minerale refroidie. Cette eau, pour perdre son calo. 
rique, a etc fefoul^e dans un large bassin aerien ou elle sdjourue douze 
lieures. Li\, elle determine un premier depot an milieu duquel poussent 
les conferves, mais sous forme de cretins a cote des autres. Quand on 
descend cette eau dans le bassin de reserve, quoiqu’il soit identique- 
ment place comme le bassin chaud on n’y trouve plus de conferves. 
Les chirnistes seuls les d^couvrent en dissolvant les boues dans I’acide 
clilorhyd rique; alors seuleinent elles d^paraissent minuscules. Si on 
songe que dans les boues d’eau refroidie de reserve ciiivre et plomb 
ont considerablenaeat diminue, on est induit a dire que non seulement 
ces conferves ont besoin pour pulluler des 52 degres de temperature, 
mais aussi des elements metalliques recemment decou verts. II nous a 
paru que e’etait la un cas curieux de physiologic vegetale. 


Seance du 2 mai 1901 

PR1B8XDE1VCE DE M. SARRAH 

M. Gustave Ghapon, pr^sente par MM. Gayon et Ghcvallier, est elu 
membre titulaire. 


Le rapport de MM. Millar det et De Nabias, sur le M6moire de 
M. J. Pitard, est d(^pos6 sur le bureau de la Soci^te. Gelle-ci, adoptant 
ce rapport et aprfes avis favorable de la Commission des finances, 
decide que ce M^moire sera insure dans ses publications. 
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Sur les alliages de silicium et de nickel; 

Par M. E. VIGOUROUX. 


La plupart dcs nietaiix, chauffcs avec des substances siliciees ou 
rnieux avcc du silicium, donnent naissance a des corps, presen taut 
gentn’alement I’eclat rnetallique, dans lesquels ce metallokle parait se 
comporter plutol comrnc metal. De lels alliages peuvent rentermer le 
silicium soil a Petat libre, soit a I’etat combine, soit encore simullane- 
ment a Petat libre et a Petal combine. 

Si Pon considcre, parmi les alliages silicium-nickel, ceux dans 
lesc[^uels lemetalloide se trouve uniquement combine, on constate que, 
bien qu'honiogenes en apparencc, ccs composes soul lieterogenes en 
realite, commc le monlrent les operations physico-chimiqucs aiixquel- 
les on pout les soumettre (tHude microscopique d’une section polio, 
recuit, trempe, etc.). Ms sent vraisemblabiement constitues par iin 
assemblage de dillerenls composes, definis ou non, sc dilltkenciant 
par des proprietc\s particulieres qui, pour etre mises en evidence, 
exigenl Pcmploi de metliodes permettant de les former isolement. 

I. — En mettant en presence, au four electrique, du silicium et du 
nickel en oxces, et reprenant ensuite le produit par Pacide azotique 
etendu, j’ai pu isolcr autrefois le siliciure SiNP. 

II. - - En chaulTant, au four a reverbere, a la temperature du ramol- 

lissement de la porcelainc et dans un courant d’hydrogene, du sili- 
cium en exces avcc du nickel, puis, reprenant le resultat de Popera- 
tion succcssivement par la sonde qui elimine le silicium libre et par 
Pacide chlorhydrique etendu qui detruil certains siliciures, j’ai receni- 
ment isole un second compose, resistant a Paction de tons les acides, 
y conipris Pacide fluorhydrique, ne s'attaquant que par Peau regale 
chlorhydrique ou fluorhydrique ct de formule Ires voisine de ; 

j’en poursuis actuellenient PcHude. 

III. — Enlin, par Paction du metal sur le chlorure de silicium a 
refus, j’ai forme un troisieme corps SiNE que je vais decrire. 

Action du chlouuue de silicium sun le nickel (i). — Le metal en (*) 


(*) Des 1811, Gay-Lussac et Thenard traitent le fluoruredc silicium par les metaux 
alcalins. — En i 85 l), Deville, eii faisant passer sur raluminium du llaorure ou du 
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fragments, plac6 dans une nacelle en porcelaine est chauffe au sein du 
chlorure de silicium en vapeurs qui traversent un tube de m^me 
nature porte autour de 1200 dans un four a reverbere. Vers le rouge, 
Taction commence: le metal s’empare du silicium et du chloreetles 
transforme le premier en siliciure qui reste dans la nacelle, le second 
en chlorure qui se volatilise du c6te de la sortie du tube. Lorsque sa 
production cesse, on fragmente, aprfes refroidissement, le lingot r6si- 
duel, puis on reiterc Taction du chlorure et ainsi de suite un certain 
nombre de fois. — Des la premiere operation, le nickel est rendu fusi- 
ble et plus cassant ; il a perdu plus de 25 0/0 de son poids ; apres la 
soconde, il ne disparait plus que quelqucs centiemes de metal; au 
bout de la troisifeme, la perte est tri^s faible ; ellc est negligeable, a partir 
de la quatrieine. Le produit final, completement exempt de silicium 
libre, r^pond h la formule SiNi®. 

Proprietes. — Lingot k eclat m^tallique, ties brillant, nssez dur 
(raie le vcrre), assez cassant (pent Mre pile); inalterable a Tairsec; 
densite superieure a 7. Le chlorc Tattaque avec incandescence au 
rouge naissant ; les acides usuels 6tendus le transforment en sol cor- 
respondant de nickel et en silice qui se dissout dans Tacide chlorhy- 
drique et dans Tacide acetique, mais qui reste insoluble dans Tacide 
nitrique. Les acides concentres, au contraire, n’ont pas d’efTet, sauf 
Tacide fluorhydrique qui agit avec une extri^nie violence ; Teau regale 
Tattaque sans laisser de residu autre que de la silice. Les alcalis et les 
carbonates alcalins n'ont d’action efiicace qu’i T6tat de fusion ignee. 
Enfin le silicium, chauffe en grand exces (2^3 fois le poids du lingot) 
avec ce corps, forme un alliage fusible, excessivement cassant, laissant 
apparaitre de nombreuses lames cristallines du metalloide. Si on les 
enlfeve par la soude et qu'on epuise ensuite le rdsidu par les acides 
etendus, il reste un corps m6lallique, pulverulent, renfermant de 
40 a 41 0/0 de silicium combing. Telle est la proportion limite de ce 
corps simple susceptible de s'unir avec le nickel, au four a reverbere. 

Analyse. — Attaque k mort par Teau regale, dosage du silicium 


chlorure de silicium, obtient un lingot renfermant du silicium cristallisfi. — Plus 
tard, Fremy, par Taction du mSme chlorure sur le fer, forme le compose SiFe. — 
Enfin, dopuis 189a, Hauler (Universite de Tilbingen) fait reagir, en tubes scoU^s, le 
chlorure de silicium sur un grand nombre de corps et, en particulier, sur certains 
m^taux (magnesium, zinc, aluminium, fer). — Les resultats auxquels il parvient ne 
pr^sentent Jusqu’ici rien de nouveau. 
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par insolubilisation, a Tetat de silice, et du nickel par voie chimiqiie 
ou par voie 61ectrolytique. 

Galcule pour SiNi* 

Si. . . 13,66 
Ni. . . 86,34 

100,00 

I se rapporle 5 un alliagc prepare avec du nickel en cubes ren- 
fermant un peu dc fer et de cuivre dont on a constat6 la presence sans 
les doser ; ll k un lingot forme avec du nickel pur provenant de la 
r6duction de son oxyde par Thydrogene. 

Remarques. — I) Ce siliciure n a pas toutes les apparences d’un 
compose defini ; ainsi, line section polie, apres traitements appropries, 
ne presen le pas les caractkes d’un compose unique ; toutefois le manque 
d’homogeneite parait s'attenuer lorsque le lingot est obtenu avec du 
nickel pur ; nous considerons proviso! rement ce corps comme un 
simple alliage. 

II) Le nickel et le for ne sont pas comparables au point de vue dc 
leur action sur le chlorure de silicium, bien qne voisins dans la plu- 
part des classifications, la memo methode ayant fourni a Fremy un 
siliciure repondaut a la formule SiFe. 


Trouvo 


Jl 


Si. . 
Ni. . 


14,75 0/0 
83,86 0/0 

98,61 


13,99 0/0 
86,85 0/0 

100,84 


Note sur la chute des feuilles main tenues dans 
Teau ou dans I’air satur6 d'humidit6; 

Par M. G. BOYFJt 


Si Ton place un rameau feuille, detache auparavant de la plante qui 
le portait, dans un vase contenant de I'eau de maniere a ce qu’une 
partie de ses feuilles soit immerg6e et que I’autre partie reste aerienne, 
on remarque au bout d’un certain temps, de quelques jours quand il 
s’agit d’une plante telle que le fusain du Japon, que les feuilles 
a^riennes commencent k tomber. Cette chute debute par les feuilles 
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aeriennes les plus inferieures pour se propager pcu a peu jusqu^aux 
feuilles sup^rieures qui sont en meme temps les plus jeunes. Quant 
aux feuilles immergees, on peut les conserver tres longtemps adhe- 
rentes, parfois plusieurs semaines aprfes la chute totale des feuilles 
aeriennes. 

Dans certaines plantes, lorsque Tatmosphere est seche, il arrive 
souvent que les feuilles a<5riennes de rameaux dtHaches se dessechent 
et meurenl avant de tomber. On pourrait croire, par analogic, que les 
feuilles immergees restent adh6rentes aussi parce qu'elles sont mortes. 
En realite, il n’en est rien, car ces feuilles mises eh vase clos mani- 
festent une respiration a peu pres normale bien qu’affaiblic ; de plus, 
dans certains cas, elles linissent par se detacher, les plus Agees 
tombanl toujours les premiiires. D'autres Ibis elles ineurent et se 
putrefient avant que leur chute se soil produite. 

Un fait analogue se manifesto dans un milieu salure d’liumidile ; 
les feuilles se detachent beaucoup plus lentement que dans I’air sec. 
G’est ainsi que j'ai pu conserver sous cloche dans un air sature d’eau 
et h la lurniere, pendant plus de trois rnois, des feuilles de laurier- 
cerisc qui dans Fair ordinaire se detachent aprfcs quolques semaines. 

Au bout de ces trois mois ces feuilles etaient particllement jaunes, 
mais rcsph’aienl encore. 

Ces experiences, bien qu’elles aient cte failes sur des rameaux 
detaches, montrent bien que riiumidite est favorable a la persistance 
des feuilles sur les plantes. 

Comment alors expliquer que certains auteurs tels que MM. Van 
Tieghem et Guignard, qui ont etudie le mecanisme de la chute des 
feuilles (Observations sur le mecanisme de la chute des feuilles. 
Ball, de la Soc. hoi. de France, t. XXIX, p. 312, 1882), provoquent 
cette chute sur des rameaux feuilles, detaclies, en les maintenant 
dans un espace clos sature d'humidite? Cette pratique, pour nous, ne 
semble avoir d’autre rAsultat que d'empecher la dessiccation trop rapide 
des feuilles qui, en tuant ces dernieres, ne donnerait pas a la couche 
separatrice le temps de fonctionner suffisamrnent pour provoquer 
leur chute. Des que la quantite d'eaii fournie est suffisante pour 
permettre la vie de la feuille et de la couche separatrice, un exces 
d’humidite ne fait que retarder la chute de la feuille. 
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Sur ressai technique de Tessence de t6r6ben- 
thine des Landes ^ 

III. Dosage acidim^trique de la colophane; 

Par MM. M. VfiZES ct M. EUSTAGHE. 


I. — La mesure de I’acidite de I’cssence de terebenthinc commer- 
ciale, en outre de I’interct qu’elle presente au point de vuc des 
applications de cette essence, est susceptible de fournir une donnee 
iinporlante au point de vue de la recherche de ses adulterants. 

Le mode de inesure que nous employons est le suivant : iO centi- 
metres cubes d'essence sont melanges a 100 centimetres cubes d'alcool 
(neutre, si possible: dans le cas frequent ou Talcool aurait subi un 
commencement d’oxydation et presen terait une legere acidite, une 
expedience a blanc, portant sur la mt^me quantite d'alcool, fera con- 
naitre la correction a elTectuer de ce chef). On ajoute quelques 
gouttes d’unc solution alcoolique de pbtaleine du phcuiol, et Ton 
titrejusqu’a coloration rose avec une solution alcoolique de potasse 
N/2, titree par cornparaison avec une vSolulion d’acide suU’uriqne N/2. 

Si Ton delinit Tacidile A d’une essence par le poids de potasse pure 
(KOH) necessaire pour la saturer (en grammes par litre, ou, ce qui 
revient au meme, en milligrammes par centimetre cube), on aura, en 
appelant r le nonibre de cenlim<l;lres cubes de solution alcaline 
employes : 


. V X 28 

* = “To— = 


V X 2,8. 


II. — La inesure de Tacidile de I'essence de tdrebenthine rectifiee 
(essence rectifiee industrielle, ayant subi trois rectifications h Tusine; 
essence rectifiee une seule fois au Laboratoire, dans des conditions 
analogues i celles de la rectification industrielle, e’est-a-dire en pre- 
sence d’une tr^sfaible quantite d'eau), donne des resuUats de I’ordre 
des erreurs d’experience. On trouve en moyenne : 


A =0,1. 



PBOCfeg-TERBAUX 


44 

Des melanges de cette essence rectifl(5e avec divers adulterants 


donnent les 

resultats suivants : 






Hu lie de rdsine 

fine* 





Melanges h 




1 0/0 

2 0/0 

3 0/0 4 0/0 

5 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

O 

II 

c 

0,4 

0,3 0,5 

0,4 

0,3 

0,4 


L’huile de resinc fine est celle qui a subi k I'usine les diverses 
operations (neutralisation, deodorisation, decoloration) par lesquelles 
les fabricants d'huile ameiiorent, avant de la livrer k la consommation, 
rhuile brute qui resulte de la distillation du brai. II n’est done pas 
surprenant qu’elle ne communique a I’essence qu’une acidite presque 
negligeable. 

Colophane. 

Melanges & 

2 0/0 6 0/0 dO 0/0 

A = 3,4 10,2 17,2 

La colophane est composee en majeure partie d*acides (acidcs 
pimarique, pimarinique, pimaroliques pour la colophane landaise). 
Elle donne done une reaction acide tres marquee i I'essence k laquelle 
on la melange. L’ acidite A observee est proportionnelle k la quantile 
de colophane employee. 

L'acidite de la colophane landaise, exprimec en milligrammes de 
potasse pure (KOH) par gramme de colophane, varie, suivant Techan- 
tilion etudie, de 1(56 a 175. On peut prendre comme valeur moyenne 
le nombre 170. Cela etant, on peut calculer l’acidite que doivent pre- 
senter les melanges k % 6 et 10 0/0 de colophane, avec de I’essence 
rectifiee supposee parfaitement neutre. On trouve ainsi : 

Melanges ii 

2 0/0 6 0/0 10 0/0 
Acalcuie = 3,4 10,2 17,0 

nombres qui presen tent avec les nombres observes uh accord suf- 
fisant. 
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Hulle do r6sine brute. 

Melanges h 

^ 2 0/0 6 0/0 10 0/0 ' 

A = 0,7. i,8 3,1 

L'hulle de r(5sine brute, non neutralisee, contient de la colophane 
qui a distille avec elle. C’est k cette cblophane qu’elle doit son acidite, 
comme I’ont montre les rccherches de Kelbe (Berichte, t. XIII, 
p. 888; 188^), et de Chenevier (Moniieur scientifiqucy p. 685, annee 
1890). Les nombres ci-dessus concordent avec I'hypothese que Thuile 
de resine employee contient 18 0/0 environ de colophane, d’acidite 170. 

Melanges k 

2 0/0 6 0/0 10 0/0 
A calcul6 = 0,6 1,8 3,1 

Adulterants nnormanx. 

Les adulterants anorraaux que Ton peut rencontrer dans dcs echan- 
tillons d’essence commerciale (huile de petrole. White Spirit, essence 
et ether de petrole, benzine, etc.) sonl des corps neulres, qui, comme 
on Ta verifie, ne communiquent k Tessence aucune acidite. 

III. — On voit done que, soit parmi les adulterants normaux que 
I’essence peut contenir par le fait de sa fabrication inSme, soil parmi 
les adulterants anormaux que leur has prix permet aux fraudeurs d’y 
introduire avec benefice, un seul, la colophane, communique a 
Tesscnce une acidity notable. La mesure de I'acidite de I'essence per- 
mettra done d'y reconnaitre la presence de la colophane, et de I’y 
doser. II resulte des nombres cites plus haul, que la proportion cente- 
simale de colophane existant dans une essence d’acidite A sera donnee 
par la formula : 



L’6tude, a ce point de vue, d’un grand nombre d'echantillons 
d’essence de t^rebenthine commerciale, d’origine oertaine, a donn^, 
pour preaque tous ces dchantillons, des acidites A inferieures a I’uiule. 
Les seula dans lesquels il a 6t6 trouve pour A des valeurs supe- 
rieures k 1 sont oeux dans lesquels Tetude refraclom^trique avail 
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fait pr6voir une dose exag^r^e d’adullerants normaux. Cela 
4tant, il parait juste de limiter k la valeur maxima 

A = 1,0 

la tolerance d’acidit^ que Ton peut admettre pour les essences com- 
merciales. Cette limite correspond k une teneur en colophane (d’acidile 

moyenne A=: 170) de 0/0 = 6 grammes par litre, et est 

caract^risee par Temploi, pour saturer a la phlaleine 10 centimfclres 
cubes d'essence dissous dans 100 centimetres cubes d’alcool neutre, 

1 

de 0,35 centimetres cubes de potasse N/2. 

Sur I'essai technique de I’essence de t6r6ben- 
thine des Landes. 

IV. Dosage r6fractom6trique des adulterants 
normaux ; 

Par MM. M. VfeZES et M. MOULIINE. 


— Nous avons expose dans un travail anterieur (Societe des 
Sciences physiques et naturelles de Bordeaux, 18 avril 1901) le prin- 
cipe (ie la inethode que nous employons pour la recherche et le dosage 
des |dulterants de I’essence de t6r6benthine, ainsi que I’application 
de cfitte ni^thode aux melanges d’essence rectifiee et d’huile de r6sine. 
Voicl maintenant, figures avec les mt-mes notations, les rdsultats que 
fournissent des melanges d’essence rectifiee et de colophane : 


Essence rectifiee el colophane; melanges h 



0 0/0 

2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 



1,4653 

1,4^2 

1,4652 

1,4652 

n, 

1,4657 

1,4656 

1,4655 

1,4655 



1,4659 

1,4659 

1,4&59 

1,4659 

• * . * • 

1,4665 

1,4666 

1,4666 

1,4666 

«» 

1,4691 

1,4772 

1,4923 

1,5067 

N,.. ... . 

1,4665 

1,4680 

1,4711 

1,4740 

N. 

1,4665 

1,4679 

1,4708 

1,4740 

N;-, N„. . . 

0,0000 

- 0,0001 - 

-0,0003 

0,0000 

A. .... . 

0,0032 

0,0113 

0,0264 

0,0408 

S ..... . 

0,0006 

0,0006 

0,0007 

0,0007 

L 

154-158 

149-158 

140-158 

135-158 
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I" II r6sulle de ces nombres que, dans la distillation fractionnee de 
I’essence melangee dc colophane, cette derniere se concentre k pen 
pres entierement dans la derniere fraction. On retrouve en effet les 
m6mes indices pour les fractions 1, 2, 3, 4 des melanges que pour 
celles de Tessence rectifiee. Cependant, Tabaissement progressif de la 
premiere limile d’ ebullition parail montrer que la colophane laisse 
degager dans ces conditions un produit plus volatil que Tessence, 
mais dont la quantite est trop faible pour influer sur Tindicc de la 
1*^ fraction. 

2’ Par suite, rabaissement o dc I’indice de la 1'^'’ fraction par rap- 
port a celui dc la 3® est le memc pour ces melanges que pour Pessence 
rectifiee. 

3** All contraire, le rclevcment A de Pindice de la 5® fraction par 
rapport a Pindice de la 3*^ croit avec la quantite dc colophane ajoutee, 
et lui est sensibleinent proporlionnel, defalcation faite du relevernent 
0,0032 du a Pessence rectifiee. 

4" De plus, la comparaison de ces relevements A avec ceux que 
donnent des melanges d'essence rectifiee etd’huile dc resinc, montre 
que des quanlites cgales d’huiles de resine ctde colophane fournissent 
pour A des valeurs sensibleinent egalcs : 

Melanges h 

Nature de radullerant 2 0/0 6 0/0 10 0/0 

Huilc de resine 0,0105 0,0264 0,0412 

Colophane 0,0113 0,0264 0,0408 

II cn resuUc que la formule 

A -- 0,0032 
^ 0,0037 

indiquee pour Ic dosage de Phuile fine dc resine dans une essence 

ne contenant pas d’autre adulterant, est applicable egalement au 
dosage de la colophane. 

Par suite, si une essence nc contient que des adulterants normaux 
(huile fine de resine, colophane), son elude refractometrique fournira, 
par Papplication de cette mOme formule, la somine des quantites 
d'huile fine de r6sine et de colophane qu’clle contient : elle permettra 
done de doser en une seule operation la totalite des adulterants 


normaux* 
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D’autre part, on a vu dans la note qui pricMe que Thuile fine de 
resine est sensiblement neutre, tandis que la colophane est notable- 
ment acide, de sorte que la mesure de Tacidit^ A d’une essence permet 
de doser la colophane qu’elle contient. La proportion cent^simale 
d'adulterants normaux dans Tessence etant donnee par la formule : 


Proportion 0/0 d*adult6ranls normaux : 
et celle de la colophane par 


0,0032 


0,0037 


Proportion 0/0 de colophane = 


1 , 7 ’ 


celle de Thuile sera donnee par difference : 
Proportion 0/0 d’huile fine de resine = 


A - 0,0032 
0,0037 


A 

1,7 


IL — L'huile de resine bnite, r^sultat immediat de la distillation de 
la colophane, contient une proportion notable de colophane entrainee 
qui lui communique uhe certaine acidile. On pent Tenvisager comme 
un melange d’huile fine et de colophane, et appliquer au dosage de 
ses composants les forrnules qui precMent. G’est ainsi qu’un melange 
d’essence de t^rebenthine rectifi6e avec 10 0/0 d’huile de resine brute a 
donn<5, avec une valeur de 3 negligeable, un relevement 

A = 0,0413 


sensiblement identique a ceux que donnent, ala m6mc dose, I’huile fine 
oil la colophane, ce qui indiqiie, pour les adulterants normaux, une 
proportion de 10 0/0 ; la mesure de Pacidite du meme m61ange a donne : 

A = 3,1; 

3 1 

d’ou la proportion de colophane G = ^ = 1 ,8 0/0. Le melange con- 

* , * 

sidere contenait done 8,2 0/0 d'huile fine et 1,8 0/0 do colophane; 
autrement dit il contenait 10 0/0 d'huile brute k 18 0/0 de colophane. 


III. — En appliquant la m^thode exposee plus haul i letude d*un 
grand nombre d’echantillons d’essence de tdrebenthine commerciale, 
d’origine certaine, nous avons constat^ que la dose d’adulterants nor- 
maux que contiennenl ces essences s’^leve tr^s rarement au deli de 
2,50/0. 11 nous parait done juste de prendre cette dose limite de deux 
et demi pour cent comme representant la quantite maxima d’adulte** 
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rants normaux (huile de r^sine et colophane) quc pent conlenir une 
essence de t6r6benthine sins cesser d’etre loyale et marchande. Cette 
dose, comme il est facile de s cn assurer par un calcul tres simple, 
correspond a un relfevenient d’indice 

A = 0,0125. 

IV. — Nous avons cnfin applique la meme methode k I’^tude des 
produits success! fs que fournit, dans les usines landaises, la distilla- 
tion d’une barrique de gemme. Au debut de Toperation, il s'ecoule du 
serpentin deux ou trois litres d'une essence fortement coloree en vert 
(produit de l6te), que quelques fabricants recueillent a part, evitant 
de la m^ler au produit principal ; puis s’ecoule abondamment Tessence 
de coeur, incolore ; enlin, pendant le coup de feu final, le serpentin 
debite quelques litres d’essence de queue, de couleur jaune ou brune, 
et dont la quantite croit avec la duree du coup de feu. Des echan- 
tillons de ces trois sortes d’essence, recueillis par nous-mfimes au 
cours d’une distillation industrielle, nous out donne les resultats sui- 
vanls : 



Efieoee de 

Eiienci de eaur 

Eitenee de queae 

rii 

4,4652 

1,4652 

1,4665 



1,4658 

1,4654 

1,4672 

", 

1,4660 

1,4658 

1,4678 

n, 

1,4667 

1,4662 

1,4698 

«. 

1,4815 

1,4694 

1,4923 

N„ 

1,4690 

1,4664 

1,4727 

N 

1,4091 

1,4663 

1,4729 

N — N,. . . 

■+• 0,0001 

— 0,0001 

0,0002 

A 

0,0155 

0,0036 

0,0244 

S 

. 0,0008 

0,0006 

0,0013 

L 

154-161 

154-158 

154-169 

A 

4,96 

0,28 

2,94 


Des nombres ainsi obtenus r^sullent les conclusions suivantes : 

1® L’essence de t^te (essence verte) contient 3,3 0/0 d'adulteranls 
normaux, soit 1,2 0/0 de colophane et 2,1 0/0 d'huile (>)• 

(*) 11 peut sembler etrange de voir attribuor Tacidit^ de I’esscncc verte a la presence 
de colophane dissoute : il serait en effet plus naturel d’admettre que cette essence, 
qui forme le produit de Ute des distillations industrielles, doit son acidite k des pro- 
duits volatils au-dessous de i6o<^. 

11 est facile de trancher la question en mesurant separement Tacidite des 5 frac- 

4 


1 900* 190 1 
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2® L'essence de queue (essence jaunc) contient une dose plus forte 
encore d’adulterants normaux r pres de 20/0 de colophane, et environ 
4 0/0 d’huile. G'est principalement a elle qu cst due la teneur en 
colophane et en huile des essences commerciales. 

3® All conlraire, rcssence de cceur ne contient sensiblement pas 
d’adulteranls nornmiix : les indices do ses fractions sont a peu prfes les 
mSmes qae ceux des fractions des essences deuxou trois fois rectifies. 
Cette constatation a son importance, les essences rectifi^es jouissant 
par rapport aux essences commerciales ordinaires d’une plus-value 
d’une vinglaine de francs par 100 kilogrammes. On voit par la que 
tout fabricant qui prendra la peine de recueillir k part ses produits de 
cceur, obtiendra ainsi une essence equivalente, au point de vue de la 
purcte, avec les essences les plus soigneusement rectifiees ; il pourra 
done beneficier de cette plus-value sans avoir a supporter les frais 
d’une double ou triple rectification. 


Seance da 2d mai 1901. 

PRESIDENCE DE M. DARTRE 


M. fabbe Issaly depose sur le bureau de la Socicte deux m^moires 
ayant pour titre : 

JRecherches sur la loi de la refraction dile des cotangentef:^ memoires 
pour lesquels il demande Timpression. 

MM. Pionchon et Hadamard sont nomm^s commissaires pour 
Pexamen dc ce travail. 


lions tournies par I’esscnce verle. On conslato ainsi que les qu&lre i.)rcmieres Iraclions 
se montrenl sensiblement neutres, landis quo louto I’acidile de I’echantillon 6tudi6 
8c retrouvo dans le rcSsidu. Gc rdsultat le{?itime done Ic mode de calcul employ 6 cl- 
dcs s us. 

La composition et la coloration de cette essence verte s’expliquent du res^e aisc* 
ment. \ la lin d’une distillation, il reste sur les parois du serpenlin uno partie de 
ses prod nits dc queue ; au contact de I’air, ces produits, qui sont Ires acides, attaquent 
le cuivre et en dissolvent une petite quanlite. Au commencement de la distillation 
.suivante, les promu'ires portions d’essenco condensees lavent le serpentin, en ^ntrai- 
nant avec elles tons cos produits. L’oxperience montre en effet que la couleur verte 
est d’autant plus prononcee qu’il s’est ecoule plus de temps depuis la distillation 
-precedente. • 
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M. Tabb^ Issaly fait don a la Soci6t6 de 5 autres meinoires qui 
seront deposes aux Archives. 


Extension de la m^thode d’int6gration de 
Riemann au cas de plus de deux variables; 

Par M. J. GOULON 


I. — La rn^thode d’integration de Riemann et la melhode de Green 
sent naturellement appropriees a la resolution des problemes fonda- 
mentaux de la physique malhemalique. Mais, tandis quo la derniere 
a pu etre appliquee immeklialement au cas de plusieurs variables, il 
n’y a que pen d’essais pour etendre le precede de Riemann (>)• La 
cause en est sans doulc i\ I’indecision qui a regn6 longtemps sur la 
notion de caracl6ristlaucs a un nombre quelconque do dimensions. 
En adoptant la definition de Bcudon, nous nous proposons de donnci* 
pour le cas de trois variables des formules qui sont les analogues de 
celles de Rieniann-Darboux. 

IL — L’extension repose sur une formule remarquablc qui met en 
evidence une propriele importantc dcs caracterisliques. 

Designons par F (U) f equation a trois variables : 


(1) F(U)^A 




A' 


dHi 


2B' 


dy* 
d*U 
dxdy 


2G 


dz* 

dU 

dx 


2R 


2G 


dHJ 

dydz 

dy 


21V 


2G' 


d*U 
d zdx 
dlJ 


d z 


Dll; 


nous representerons par G(V) fanaloguc de fadjoinle dans le cas 
de deux variables. Gonsiderons un domaine D liniite par une fron- 
tiere F. Sous certaines conditions faciles a preciscr on aura : 



[VF(U) — UG(V)]do) 





dU 

dv 


A H- 0. 


(*) VoUerra, Sui* Ics vibrations des corps elasliques isotropes { AHa mathematical 
1. XVIITj p. if)i-23i), et J. Leroux, Sur I'inte^raiion des equations lineaires aux deri- 
veos parUelles (Joui*n. de math., t. IV, 5® s6rie, p. 387-/122; 1898). 
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,^/dAdx 
A*=4S ( X — h 

\dxan 




\ dx 

dy 

dz 

)d^’ 

d^'dy 

^B' 

dzy 

dy dn 

dz 

dn) 


et — reprAsente la derivAe suivant une direction v que nous designe- 

rons sous le nom de conoriiiale («) et dont la definition geoniAtrique 
est la suivante : soil n la normale en un point de la frontiere F; 
considerons le cone : 


9 = AX* -h A'Y* A'Z* 4- 2BYZ 4- 2B'ZX 4- 2B*XY 


dont le sommet est en ce point, la conormale est la normale au plan 
diametral de la direction n par rapport h cc cone. 

111. — Nous appellerons surfaces caracterisliques de TAquation (1) 
les integrales de 




oyaz dzax 


28' =0 
ax ay 


ct bicaractAristiques ( 2 ) les caracterisliques de Cauchy de cette derniere 
equation. On reconnait facilement que pour une frontiere caracteristi- 
que la conormale coincide avec la tangente a la bicaractAristique du 
point considAre et Ton est conduit au theorime suivant : 

(( La ddrioSe conormale en an point dune ( 3 ) surface caractdristique 
est dgale a la derivie suivant la bicaractdristique, » 

Rappelons que Ton pent tou jours trouver une transformation pone- 
tuelle telle que la surface caracleristique a point singulier se rAduise 
pour le point z^) a un cone; par exemple, dans le cas ou la 

surface est rAelle, k la forme : 


(X — x,)’ + (y — y,)’ — (z — ZoY — 0- 


C) Voir M. H. I)’Adh6mar, Sur une classe d'uquations aux deriv^es partieiles dip 
second ordre (C. /?. ii fevrier 1901). La construction que nous donnons coincide avec 
celle qui ost indiquee dans cette note pour les Equations considerees. 

(’) Cette d(5nomi nation est erapruntee k M. J. Hadamard, Sur la propagation des 
ondes (B. S. M, F., t. XXlX). 

(3) Voir la note cltee /de M. R. D’Adhetnar, qui a enonce ce theor^me pour une 
equation particuliere. 
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IV. — Appliquons la formulo (2) au domaine D limite : 1" par la 
surface k point singulier (C) dont le sommet est en (x^y y^y Zq)\ 2" [ku* 
une vari6t6 canale (R) de rayon iafiniment petit et dont Taxe est 
intcrieur au cone caracteristique, passe par le sommet ; et, enfin 3% par 
une surface (5) coupant la nappe du cone d’un rnSrne c6te du sommet. 
Prenons pour U une integrale de F(U) = 0 dont on connait les valeurs 
et celles de sa derivee conormale sur (S). Quant k V, prenons une inte- 
grale de I’adjointe G(V) = 0, dont on achfevera plus loin de preciser 
la valeur. La formule (2) deviendra : 

S -4- G 4- R. 

Transformons les int^grales etendues au cone et k la variete canale, 
lorsque le rayon de cette derniere lend vers zero. Pour le cone, sup- 
posons que lelement de surface soil mis sous la forme : 

da = AdldUy 

I designant une variable bicaracteristique. Soient F la ligne d'inter- 
section de (S) et de la nappe considdr^e du c^)ne (C), et X la variable 
parametrique qui definit la position d’un point sur Faxe de la surface 
canale. Nous supposons V tel que 
1“ Sur (c) : 



2° Sur (R) : 

lirn r* V = 0, pour lim r = 0 ; 
hm r> = <p(A). 

On aura, cn passant a la limite et d6signant par Xo et Xj les valeurs de 
X qui correspondent au point et au point d'intersection avec (S) et 
par Q, une constante : 

ri 

(I) Qi <p(X)L (x.y.2)(/X 

=_((AAVU),i„ U^^')a h- P.Uv]*, 
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Si J’on offectue Tin version de rint^grale qui figure au premier 
membre, on aura : Uo(,Xo, z^) en fonction des valeurs prises par 
U et sa derivee conormale sur S. 

Y. — La formule (1) donne une fonction du point (.^ 0 , z^); la 

form 11 le suivante nous donnera une fonction de ligne. 

Considerons dans I’espacc une ligne L et le domainc D limilc par 
la surface (S) prikedente, et les deux nappes caracterisliques (Cj) et 
(Cj) qui se croisent sur l\ Soient et L, les intersections de (S) avec 
(Cj) et (Cg) et represen tons encore par X le paramtHre qui d6finit la 
position d’un point sur L. Sur la caracteristique (Cj) I’el^ment de 
surface pourra se inettre sous la forme : 

ct sur (c,) on aura : 

oil /j et /, d^signent encore des variables bicaracleristiques. Prenons 


pour Y une fonction telle 

que : 


1" Dans le domaine D et sur la frontiere : 




G(V) = 0 


2“ Sur (C,) ; 


~ d P" 

1 


% * 


1=0; 

3® Sur (C,) : 

d\ 

r d ^ PI 



dl, ^ 


= 0. 


Dans ces conditions on aura : 


(II) J^UV(A,A, + A,A,)dX 

= jTuVA.A.rfX-i- j|^UVA,A,d-i-xj^ - U^^A + PUvjds. 


YL — II reste t\ ddmontrer Texistence des fonctions Y satisfaisant 
aux conditions indiquees. 

Pour le deuxi^me cas, cela resulte imm6dialement de la possibility 
de trouver une integrale prenant des valeiirs donnees sur deux nappes 
caracteristiques qui se croisent. 
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Dans le premier, on pent s’appuyer sur la forme particuliere donnee 
h la surface a point singulier pour chercher une solution de la forme 

(p(Kx’ + y*, z)'V(a:, y, z). 

9 satisfaisant au\ conditions ct designant une fonction holomorphe. 
Nous nous proposons de revenir sur ce dernier point. 

La marche que nous venons de suivre s’6tend au cas de n variables. 
Mais alors la methode de Riemann conduit a la consideration de 
(n — 1) sortes d’integrales. 


Sur Tessai technique de V essence de t6r6ben thine 

des Landes. 

V. Recherche r6fractom6trique des adulterants 
anormaux peu volatils; 

Par MM. VfiZES et M. MOLLIJNE 


I. — Par opposition aux adult(5rants normaux de I'essence de tere- 
benlhine (huile de resine, colopliane), qui s’y Irouvent conienus par 
le fait m^.me de sa fabrication, nous appelons adulterants anormaux 
les matiires que Ton rencontre quelqucfois dans I’essence iivree a la 
consommation par le commerce de detail, etqui nepeuveiil s’y trouver 
quo par le fait d’une addition frauduleuse. Les adulterants anormaux 
possibles sont definis par une double condition : 1” ils doivent pou- 
voir elre mtdanges a Lessence sans en modifier sensiblement I’aspect ; 
2' leur prix doit ^tre assez inferieur k celui de I'essence (qui oscille 
generalement, depuis quelques annees, entre 50 et 100 francs les 
100 kilogrammes), pour que leur addition a Tessence procure au 
fraudeur un benefice appreciable. 

Ces deux conditions ne se trouvent realisees que par un nombre 
ires restreint de substances : nous aliens indiquer les caracteres refrac- 
tometriques qui permetlent de constater leur presence dans un tV han- 
tillon donne d’essence de terebenthine. La methode et les notations 
employees dans cetle 6tude sont celles d^ja indiquees dans nos com- 
tnunications ant^rieures. (Soc. des Sc. pliys. et nat. de Bordeaux, 
18 avril et 2 mai 1901). 
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n. Huile de p^trole. — Prix moyen, de 30 i 40 francs les 100 kilo- 
grammes. Des melanges d’essence de terebenthine rectifi^e et d’huile 
de petrole ont donn^ les resultats suivants : 


Melangres k 

0 0/0 2 0/0 6 0/0 10 0/0 

/I, 1,4652 1,4646 1,4634 1,4623 

n, 1,4653 1,4652 1,4647 1,4644 

n, 1,4659 1,4656 1,4652 1,4651 

71,. ..... 1,4666 1,4661 1,4660 1,4658 

n, 1,4691 14,683 1,4670 1,4654 

N, 1,4664 1,4660 1,4653 1,4646 

N 1,4666 1,4659 1,4652 1,4644 

N — N,. . . -f- 0,0002 - 0,0001 — 0,0001 — 0,0002 

A ..... . 0,0032 0,0027 0,0018 0,0003 

5 0,0007 OiOOlO 0,(X)18 0,0028 

L. . ; . . . 154-157 151-158 150-159 150-161 


De la comparaison de ces nombres resultent les conclusions 
suivantes : 

1* Les indices de chacune des cinq fractions vont en diminuant a 
mesure qu’augmente la dose de p6trole contenue dans Tessence. Mais 
cette diminution, tr^s faible pour les fractions 2, 3, 4, est, au con- 
traire, notable pour les deux fractions extremes. On pent en conclure 
qu'il passe du petrole dans chacune des cinq fractions. Ires peu dans 
les trois fractions centrales, une plus forte quantile dans les fractions 
1 et 5. 

G*est bien li ce que permettait de prevoir T^tude pr^alable de 
rhuile de petrole employee. Un fractionneinent de cette huile a donn6 
en effet : 

3 0/0 passant au-dessous de 150®, d’indice . , 1,4170 

2,4 0/0 passant entre 150® et 160®, d'indice. . . 1,4252 
94,6 0/0 passant au-dessus de 160®, d’indice. . . 1,4523 

2® Le relfcvement A de I'indice de la cinquifeme fraction est done 
assez notablement diminu6 par Taddition d’huile de petrole. A ce point 
de vue, reflet de cet adulterant est inverse de celui des adulterants nor- 
maux, et empeche leur dosage par la methode indiquee anterieurement. 
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3** Au contraire, tandis que Ics adulterants normaux ne font subir 
aucune variation k Tabaissement o de I’indice de la premiere fraction, 
Taddition de petrole fait croitre la valour de S proportion nellement k la 
quantite de petrole ajoutee. On pent ecrire en eflet, en appelant P 
la proportion centesimale de petrole conlenue dans I’essence, 

5 — 0,0007 

0,0002 ’ 

relation qui donne : 



2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

5 calcuie .... 

0,0011 

0,0019 

0,0027 

5 trouve .... 

0,0010 

0,0018 

0,0028 

III. — lluiLE DE PETROLE 

RECTIFIKE. 

— Vendue dans 

le commerce 


sous les norns de lucilinc, saxoleine, orillamine, etc. Prix moyen, de 
45 a 55 francs les 100 kilogrammes. 

Des melanges d’essence de terebenthine rectifiee et de luciline ont 
donne les resultats suivants : 




Melanj^cs h 



0 0/0 

2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

n,. . . . 

1,4652 

1,4646 

1,4636 

1,4626 

n,. . . . 

1,4653 

1 ,4652 

1,4646 

1,4644 

n,.... 

1 ,4659 

1.4658 

1,4652 

1,4646 

n,. . . . 

1,4666 

1,4660 

1,4657 

1,4649 

n,. . . . 

1,4691 

1,4682 

1,4641 

1,4614 

N,. . . . 

1,4664 

1,4660 

1,4646 

1,4636 

N. . . . 

1,4666 

1,4659 

1,4646 

1,4632 

N-N,. 

. . + 0,0002 

— 0.0001 

0,0000 

— 0,0004 

A. . . . 

0,0032 

0,0024 - 

- 0,0011 

- 0,0032 

8 . . . . 

0,0007 

0,0012 

0,0016 

0,0020 

L. . . , 

. . 154-157 

153-159 

152-160 

144-162 


On voit par Ik que les caracteres refractometriques de la luciline 
sont i peu prfes les memes que ceux de Thuile de petrole ordinaire ; la 
diminution de A y est plus accentuee, inais I’accroissement de 5 est a 
peu pris le meme. 
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IV. — White Spirit, ou huile de sciiiste. — Prix moyen, 40 i 
60 francs les 100 kilogrammes. Son melange avec Tessence donne ies 
resultats suivants : 

Melanges k 



0 0/0 

2 0/0 

4 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

• 

1 ,4652 

1,463-2 

1,4611 

1,4597 

1,4552 

Tlj. • • . 

1,4653 

1,4649 

1,4646 

1,4639 

1,4628 

/I3. . • . 

1,4659 

1,4654 

1,4652 

1,4647 

1,4641 

• 

1,4666 

1,4660 

1,4659 

1,4654 

1,4648 

« 

1,4691 

1,4685 

1,4673 

1,4662 

1,4644 

N. . . . 

1,4664 

1,4656- 

1,4648 

1,4640 

1,4623 

N. . . . 

1,4666 

1 ,4654 

1,4646 

1,4638 

1,4619 

N — N.. 

+ 0,0002 ■ 

-0,0002 - 

- 0.0002 

— 0,0002 

— 0,0004 

A. . . . 

0,0032 

0,0031 

0,0022 

0,0015 

0,0003 

5. . . , 

0,0007 

0,0022 

0,0041 

0,0050 

0,0089 

L. . . . 

154-157 

154-158 

149-158 

149-158 

149-158 


Ges resultats sont, dans leiir ensemble, analogues k ceiix que 
fournissenl les deux adulterants pr6c6demment Studies. La diminution 
de A est a peu pres la m^nie que pour Thuile de petrole ordinaire; 
mais Taugmentation de 8 devient beaucoup plus forte. Geci s’explique 
par la presence, dans le White Spirit, d’une grande quantile de pro- 
duits volatils relativement peu refringents : son fractionnement donne 
en effet : . 

45,6 0/0 passant au~dessous de 150o, d'indice . 1 ,4090 

8,8 0/0 passant entre 150® et lOO^, dUnclice . . 1,4189 
45,6 0/0 passant au-dessus de 1600, d’indice . . 1,4375 

La valeur de 8 varic assez r^gullerement avec la proportion cen- 
tesimale W de White Spirit melange a I’essence, pour qu51 soil 
possible d’en deduire une melhodc de dosage de ce produit dans un 
melange ne contenant aucun autre adulterant anorrnal : on peut, en 
etfet, representcr cette variation par la forniule : 

8—0,0007 
0,0008 


(1) 
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qui donne 

2 0/0 

4 0/0 

e 0/0 

10 0/0 

1 calcule . . 

1 trouve . , 

0,0023 

0,0022 

0,0039 

0,0041 

0,0055 

0,00j0 

0,0087 

0,0089 

On pent, d’aulre 
relier W a A par la 

part, bien 
relation : 

qu’avec nne 

approximation moindre, 

(2) 

VV = 

0,0032 — A 
0,0003 



qui donne 

2 0/0 

4 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

A calculi. . 

A lrouv6 . • 

0,0026 

0,0031 

0,0020 

0,0022 

0,0014 

0,0015 

0,0002 

0,0003 


II est possible, par consequent, de faire Tanalyse refractometrique 
complete d’un melange contenant seulement des adulterants normaux 
el du White Spirit : la Ibrmule pr(5c6dente donnant la variation de 
A due au White Spirit, on en d6duira par dilhhence celle qu'il con- 
vient d’attribuer aux adulterants normaux, et, par suite, le dosage de 
ces dcrniers. 

Voici, a titre d’exemple et pour montrer quel degr6 d’exactitude on 
pent attend re de ce mode de dosage, les resultats qu’a iburnis son 
application une serie de melanges synthetiques d essence rectifiee, 
d’huile fine de resine et de AVhite Spirit : 

Melanges contenant 


ttuile fine de resine. 

2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

White Sirit 

2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

A trouve • 

0,0105 

0,0258 

0,0399 

S trouve 

0,0026 

0,0066 

0,0094 

W, deduit de 8 par la relation (1) . . . . 

2,3 

6,5 

10,9 

A de I’essence rectifiee 

0,0032 

0,0032 

o,oa32 

Abaissemeot resultant de W, soil W X 0,0003. . 

0,0007 

0,0019 

0,003:3 

Yaleur de A due au White Spirit seul : Aw 

0,00>5 

•0,0013 

—0,0001 

Relivemenl de A dA h I’huile : Ah — A trouve — Aw • 

0,0080 

0,0245 

0,0400 

Ah 

Proportion d’huile H qui s’en deduit : H = * 

U,UUo/ 

2.2 

6,6 

10,8 
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On voit que si ce mode de calcul Ibiirnit une indication sur la 
quantite approximative d'huile de r&ine et de White Spirit contenue 
dans le melange ^tudie, il n’en fournit pas la mesure Ires exacte. 

Un mode de calcul analogue pourrait dvidemment etre applique 
aux melanges conlcnant, avec des adulterants normaux, soit du 
petrole, soit de la luciline; raais, vu la faiblesse des variations de 
B que fournissent ces substances, le r^sultat en serait encore plus 
incertain. II n’y a done lieu de demandcr a la m6thode refractometri- 
que, pour de tels melanges, que des indications qualitatives relatives 
h la presence ou k Tabsence d*adult6ranls anormaux dans Tessence 
examinee. 

Sur Tessai technique de I’essence de t6r6benthine 

des Landes, 

VI. Recherche r6fractom6trique des adulte- 
rants anormaux tr6s volatils ; 

Par MM. M. VfiZES et M. MOULINE 

A c6te des adulterants anormaux de Pessence de tereben thine 
^tudi^s dans la communication qui prteMe (huile de petrole, luciline. 
White Spirit), qui sont en niajeure partie moins volatils que Pessence, 
et, par suite, se retrouvent principalement dans le residu de son 
fractionnement, il reste k citer une s6rie d'adult^rants anormaux qui 
sont, au contraire, en majeure partie, sinon en totalite, plus volatils 
que Pessence, de telle sorte qu'ils se concentrent dans les premiers 
produits de sa distillation fractionn^e. Ce sont Pessence de petrole 
(prix moyen, 50 k 60 fr. les 100 kil.), Petlier de petrole (50 k 60 fr.), 
la benzine (40 a 50 fr.), le sulfure de carbone (50 k 60 fr.). 

I. Essence de p/jtrole. — Son melange en diverses proportions 
avec Pessence de ter^benthine rectifi(^e a donne les resultats suivants : 

Melanges k 



0 0/0 

2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

. . . 

1,4652 

1,4606 

1,4504 

1,4394 

n,. . . . 

1,4654 

1,4657 

1,4646 

1,4632 

«!•• • . 

1,4659 

1,4659 

1,4652 

1,4649 

. . . 

1,4665 

1,4667 

1,4661 

1,4659 

. . . 

1,4702 

1,4717 

1,4717 

1,4714 



DES SEANCES 


6l 


0 0/0 


N, 1,4666 

N 4,4666 

N — N„. . . 0,0000 -h 

A 0,0043 

5 0,0007 

L 152-158 


Melanges a 


2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

1,4661 

1,4636 

14,610 

1,4665 

1,4635 

1,4607 

0,0004 

— 0,0001 

— 0,0003 

0,0058 

0,0065 

0,0065 

0,0053 

0,0148 

0,0255 

70-160 

50-159 

40-159 


L’essence de petrole employee pour ccs melanges passe complete- 
ment a la distillation entre 30® et 130®; son indice est 1,4050. Cela 
etant, on devrait s’atteiidre a retrouver la totality de cet adulterant 
dans la premic're fraction, et a obtenir pour Tindice de cette 
fraction un abaissement croissant avec la quantite d essence de 
petrole employee. G’est bien la, en efTet, le resultat principal de 
I’addition d’essence de petrole; mais, en outre, comme on le voil par 
les variations, generalement assez faibles, que subissent aussi les 
indices n,, aIj, n^ et surtoul il resle un pcu d’essence de petrole 
dans les quatre derni^res fractions. 

La proportion cent^simale EsP d essence de petrole contenue dans 
line essence de terebenthine ne conlenant pas d’autres adulterants 
anormaux, pent elre approximativement deduite de la valeur observee 
pour S, par la relation 


EsP=: 


B — 0,0007 
0,0024 


qui donne : 

S calcule . • . . 
S trouve 


2 0/0 6 0/0 10 0/0 

0,0a55 0,0151 0,0247 

0,0053 0,0148 0,0255 


II est k remarquer enfin que I’esscnce de petrole abaisse tres nota- 
blement la temperature initiate d’^bullition de I’essence de tereben- 
thine : une addition de 1 0/0 suflit pour que la distillation commence 
a une temperature assez basse pour ne laisser aiicun doule sur la 
presence d’un adulterant anormal tres volatil. 

II. Ether de petrole. — Densite 0*700, indice 1,3672; passe totale- 
ment k la distillation entre 25* et 85*. Son melange en diverses pro- 
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portions avec Tessence de t^rebenthine rectifiee donne les r6sultats 
suivants : 




M41angos & 


< 

0 0/0 

2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

n, (‘) . . 

1,4652 

4,4608 

1,4504 

1,4385 

n^, . . . 

1,4654 

4,4660 

1,4659 

4,4665 

/ij. • • . 

1,4659 

4,4664 

1,4663 

1,4662 



1,4665 

4,4672 

1,4672 

1,4672 

rig. . . . . 

1,4702 

1,4753 

1,4752 

4,4756 

N, 

. . 1,4666 

4,4671 

1,4650 

1,4626 

N. . . . . 

1,4666 

1,4664 

1,4655 

1,4628 

N — N,. , 

0,0000 - 

-0,0007 

■+• 0,0005 

-+- 0,0002 

A. . . ; . 

0,0043 

0,0089 

0,0089 

0,0094 

s 

0,0007 

0,0056 

0,0159 

0,0277 

L 

. 452-158 

40-159 

30-159 

27-160 


On voit que Tether de p6trolc donne lieu a des ph^nornenes tout a 
fait analogues a ceux que fournit Tessence de petrole. En particulier, 
la proportion centesimale EtP d’ether de petrole, contenue dans une 
essence de t^rebenthine ne contenant pas d’autres adultdrants anor- 
maux, pent, ici encore, ctre approximaliveinent ddduilc de la valeur 
Irouvee pour 5 par la relation 


qui donne : 


EtP 


5 — 0,0007 

"o;ooM“ 


2 0/0 6 0/0 10 0/0 


S calculd .... 
S trouvd . . . . 


0,0059 0,0163 0,0267 

0,0056 0,0159 0,0277 


Enfin, plus encore que Tessence de petrole, Tether de petrole abaisse 
la tepfipdrature initiale d’ebullition de Tessence de tdrebenthine. Mdme 
Introduils dans cette essence k la faible dose de 1 0/0, Tether et (*) 


(*) La mosure de comporlc Ici dcs diflicuUds spcciales, provenant de la grande 
volatility de I’ether de potrole : rintroduction de la goulte d’^prouve dans le ryfracto- 
mtitre et la fermeture dc cot appat^il doivent 6lre operyos tres rapidement, sinon 
I’ether dc petrole s’evapore, el Ton trouve uii indico trop fort. 

11 en ost de inline, qUoique k un degrd moindre, avec Tessence de petrole. 
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ressence de pelrole seront ainsi faciles a deceler, au cours du fraction- 
nement, par la temperature initialc dc la distillation, et par Todeur 
caracteristiqiie des premieres portions dii produit distille. Reconnus 
ainsi qualiUUivcinent, ils pourront, si Tessence examinee ne contient 
pas d’autres adulterants anormaux, 6tre doses ensemble, avee une 
approlimation de 1 0/0, par Tapplication de la formule : 

0 — 0,0007 
0,0025 

qui caracterise ainsi I’ensemble des petioles commerciaux trJ's volatils. 

111. Benzine de iiourLi-E. — Densite 0,820, indice 1,4929; donne a 
la distillation 83 0/0 passant entre 80<^ et HO®, 17 0/0 passant entre 


110® et 120®. 

Mulaiigcs a 

0 0/0 2 0/0 6 0/0 10 0/0 

n, 1,4652 1,4669 1,4704 1,4747 

n, 1,4653 1,4657 1,4659 1,4666 

n, 1,4659 1,4659 1,4657 1,4659 

n, 1,4666 1,4664 1,4662 1,4661 

n, 1,4691 1,4687 1,4689 1,4687 

N, 1,4664 1,4667 1,4674 1,4684 

N 1,4666 1,4666 1,4673 1,4682 

iN -- N,.- • • + 0,0002 — 0.0001 — 0,0001 — 0,0002 

A 0,0032 . 0,0028 0,0032 0,0028 

5 0,0007 — 0,0010 — 0,0047 — 0,0088 

L 154-157 142-158 122-157 120-158 


II resuUe de cos nombres que, comme on pouvait le prevoir, la 
benzine se concentre entierement dans la premiere fraction. Sa pre- 
sence, niSme a la faible dose de 1 0/0, suffit ponr abaisser au-dessous 
de 150" la temperature initiate de la distillation ; I’odeur caraclerisliquc 
des premieres gouttes du produit distille, leur transformation en 
aniline par les reactions usuelles, permettent dc faire aisemenl la 
reconnaissance qualitative de la benzine. 

Au point de vue quantitatif, son indice etant superieur ii celui de 
Pessence, elle donne lien k un rel^vement de I’indice n, qui permet 
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de la doser. Si Ton designe par B la proportion cent^simale de benzine 
dans le melange, exempt d’autres adulterants anormaux, qui fournit 
la difference S = n, — on a : 

0,0007 — S 
“ 0,0009 * 

relation qui donne : 

2 0/0 6 0/0 10 0/0 

S calcule .... — 0,00H — 0,0047 — 0,0083 
5 trouv4 .... — 0,0010 — 0,0047 — 0,0088 

D^autre part, la presence de benzine dans une essence (ne conte- 
nant pas d’autres adulterants anormaux) ne met aucun obstacle au 
dosage des adulterants normaux. par la methode indiquee anterieure- 
inent, puisque ce dosage repose sur la mesure de A, sur la valeur 
duquel la benzine n’a pas d’influence. 

IV. SuLFURE DE CARBONE. — lodicc 1,6237; passe completcment a 
la distillation de 47® h 50®. 

Mdlanges & 



0 0/0 

2 0/0 

6 0/0 

10 0/0 

«1 

1,4652 

1,4738 

1,4923 

1,5109 


1,4654 

1,4652 

1,4655 

1,4653 



1,4659 

1,4658 

1,4659 

1,4657 



1,4665 

1,4665 

1,4665 

1,4663 

n. 

1,4702 

1,4704 

1,4710 

1.4720 

Ne 

1,4666 

1,4683 

1,4722 

1,4760 

N 

1,4666 

1,4686 

1,4723 

1,4759 

N - Ne. . . 

0,0000 

-4- 0,0003 

-+•0,0001 

— 0,0001 

A 

0,0043 

0,0046 

0,0051 

0,0063 


0,0007 

— 0,0080 

— 0,0264 

— 0,0452 

L 

152-158 

53-158 

47-158 

50-158 


Comme on le voit par ces nombres, le sulfure de carbone se com- 
porte comme la benzine, mais d'une fagon encore plus nette, gr4ce k 
sa grande volatility et a la valeur tris notable de son indice. 

II se concentre 4 peu pr^s totalement dans la premiere fraction, et 
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abaisse la temperature initialc de distillation d une fa^on telle, qu’il 
sera aisement decele, m6me a une dose infericure a 1 0/0; ce carac- 
tere, joint k Todeur des premieres gouttes du produit distilie, per- 
mettra de reconnaitre immediatement sa presence. 

La proportion ceniesimale S de sulfure de carbone, cxistant dans 
une essence de terebenthine nc contenant pas d’autres adulterants 
anormaux, se deduira de la valeur observee pour o par la relation 



_ 0,0007 — S 
° “ 0,0046 


qui donne : 

2 0/0 6 0/0 

10 0/0 

B calcule. . . 

— 0,0085 — 0,0269 

— 0,045.-1 

B trouv6 . . . 

— 0,0080 — 0,0264 

— 0,0452 


Enfin, la variation que la presence de sulfure de carbone fait 
subir a A est assez faible pour ne pas introduire d’erreur dc plus de 
1/2 0/0 dans le dosage des adulterants normaux dans une essence ne 
contenant pas d’aulre adulterant anormal que ce sulfure. 

V. En resume, on voit que tous les adulterants anormaux influent 
sur rindice dc la premiere fraction de maniere k donner a la difference 
n, — = d une valeur soit negative, soit positive et notable ; que, de 

plus, un certain nombre d’entre eux abaissent au-dessous de 150® la 
temperature initiale de la distillation. 

L'absence d’aduUe rants anormaux dans une essence donnee sera 
done deiinie par les deux caracteres suivants : 

lo La valeur de S doit etre comprise entre 0,0000 et 0,0010; 

2® La distillation ne doit pas commencer au-dessous de 150®. 

Si Ton ajoute k ces conditions celles qui sont relatives aux adulte- 
rants normaux (Soc. des Sc. phys. et nat. de Bordeaux, 2 mai 1901) : 

A <0,0125 et A <1,0, 

on aura I’ensemble des conditions que doit realiser, dapres nos 
recherches, une essence de tereben thine landaisc pour pouvoir tUre 
consid6r6e comme loyale et marchande. 


1900*1901 
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Sur le D6press6ur de la m&choire infSrieure du 
Ghrysotis amazone {Chrysotis amazonicus, L.); 

Par J. CHAINE. 

Le Depresseur de la nxAchoire inf6rieure est un muscle qui, dans 
certains ordres de Vertebres, va de la region occipitale k la portion de 
la mandibule qui cst situee en arriire de Tarticulation de celle-ci avec 
Tos carre. 

Ce muscle presente, dans Tordre des Oiseaux, une grande diversity 
dc constitution. II peut ne former qu’une masse musculaire unique ou 
bien ^tre divise en deux ou trois faisceaux plus ou moins distincts les 
uns des autres, mais ayant entre eux des rapports imm6diats. Enfin, 
un autre caract^ire important de cette formation musculaire, chez ces 
etres, est que, vers sa region interne, elle presenie, le plus souvent, une 
formation tendineuse dont Timportance varie avec les especes. 

Chez le Ghrysotis amazone (Chrysotis amazonicus^ L.), le Depresseur 
de la michoire inf<6rieure s’ecartc completement de ce type general. 11 
se compose de quatre parties differentes. 

La premiere partie, la plus super ficielle, est la par tie la plus 
importante du muscle. Ce fcuillet, de forme quadrilatere, cst tres 
mince vers sa partie superieure, plus epais vers le has. 11 recouvre, en 
arriere, en partie, Torifice externe du canal auditif. 

L’insertion superieure aponevrotique, se fait sur I’occipital lateral 
suivant une Crete osseuse tres developp^e dont la direction est a pen 
pres horizontalc. De cette ligne d’insertion, les fibres du muscle, dont 
la direction est verticale, vierment se fixer sur le bord superieur dc 
Tapophyse externe que forme Tos arliculaire en arriere de Tarticula- 
lion de la mandibule avec I’os carre. Chez les Perroquets, cette apo- 
physe est particuliJjrernent developpee. 

2° La deuxieme partie du muscle prend naissance, au niveau dii 
crane, sur le sommet de Tapophyse de Toccipital lateral, encore appe- 
lee apophyse marnillaire de Poccipital par Nitzsch, ainsi que sur 
toute la moitie posterieui'e de la longueur de la Crete osseuse qui, 
de cette apophyse, se dirige obliquement en avant et en dedans. 
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De cette ligne d’inserlion superieure, ce feuillct se dirige obliquement 
en bas et en dehors et vient ordinairement se terminer en s’ins(^‘- 
rant sur le bord superieur de Tapophysc extcrnc de I’os arlicu- 
laire, eii dedans du feuillet superficiel. 

11 arrive assez communement qiie cetle deuxieme portion du muscle, 
au lieu de se fixer sur celtc Crete osseuse, s’unit avec le feuillet super- 
ficiel, le long de la face interne de cclui-ci ; de sorte qu alors ces deux 
portions du muscle ont leurs insertions inferieures confondues. La 
deuxieme portion du muscle est, dans tous les cas, scparec de la pre- 
miere, en haut, par un espacc assez large ; ce n’est qu*en bas qu’elles 
sont en contact. 

Dans celtc espece, la deuxieme partie du Depresseur de la machoirc 
inferieure est, ordinairement, cssenliellcment de nature aponevrotique. 
Cependant, sur un sujet, mais d’un cole seulement, j’ai constate que 
cette deuxieme partie du Depresseur etait non aponevrotique, mais 
musculaire sur unc tres petite 6tenduc. Ce petit faisccau rnusculaire 
venait s’unir au fcuillei supeiTiciel. 

Cette deuxieme portion du Depresseur n’est pas decrilc par les 
auteurs qui ont (Hudie la musculature des Perroquets; fetude compa- 
rce du Depresseur de la rriAchoirc inferieure chez les Oiseaux rn/a 
permis de considerer cette formation aponevrotique comme represen- 
tant un feuillet musculaire existant normalement chez presque tons les 
autres Oiseaux. 

30 La troisienie portion du Depresseur est un faisceau entierement 
musculaire, assez faible, a direction legerement oblique dehaut en bas 
et d’avant en arriere. 

Elle s’insere dune part sur le sommet de fapophyse occipitalc et 
un pen sur la cr^te qui prolonge cette apophyse en avant. Cette 
insertion est done scmblable a celle que presente la deuxitrne por- 
tion, mais moins ctendue; elle est situee en dedans de cette derniere. 
L’insertion inferieure, charnue, se fait sur la partie posterieure de la 
cr^te de fapophyse interne de fos arliculaire. 

Cette portion du muscle n’a aucun rapport de contact avec les deux 
prec6dcntes ; elle en est, au contraire* trilis separee. 


4° En avant dc la troisieme portion se trouve unc formation ten- 
dineuse qui rappelle en tous points le tendon du Depresseur de beau- 
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coup d’aulres Oiseaux, mais qui est, ici, complelement separee des 
autres parties du muscle. 

Le tendon s’insere, d’une part, sur la partie anterieure de la crete 
qiii prolonge, cn avant, I’apophyse occipitale et d’autre part sur 
la partie ^.galem^nt la plus anterieure de la Crete de Tapophyse interne 
de Tos articulaire. 11 est oblique de haut en has et d*avant en arri^jrc 
et presente une largeur d’environ un millimetre. 

Les troisifeme ct quatriJsme portions sont separees Tune do Fautre 
dans leur partie superieure par une distance d’environ un millimetre a 
un millimetre et dcmi ; en bas, au contraire, dies sont contiguiis, de 
sorlc que leurs insertions interieures se font directement suite. II 
arrive meme, parfois, qu*i ce niveau, les deux formations sont reunies 
Fune a Fautre par une petite aponevrose. 

En resume, le Depresseur de la m^choire inferieure du Chrysotis 
amazone differe de celui des autres Oiseaux en ce que les dilferenls 
faisceaux qui le constituent (musculaires, tendineuxou apondvrotique) 
sont tres separes les uns des autres, qu’ils ne pr(5sentent plus aucun 
rapport entre eux, de sorte que Fobservateur non prevenu pourrait 
les consid^rer comme des muscles distincts et non comme les faisceaux 
d*un mSme muscle. 


Sur une nouvelle classe de corps; 

Par M. E. VIGOUROUX. ' 


De mSme que le carbone et Fazote, le silicium et Faluminium ne 
prison tent pas d’aflinites marquees Fun pour Fautre: si, apres les 
avoir mis en presence, on les chaufTe fortement et qu on les examine 
ensuite, dfes qu'ils sont revenus a la temperature ordinaire, on remar- 
que qu'ils ne paraissent pas combines, bien qu’intimement associes ; 
mais, si Fon fait intervenir certains corps, des oxydes mdaliiques par 
exemple, lepr union s'effectue avec formation de composes de formule 
Si^Al*'M*^ que j’appellerai silico^lamimires mdtalliqaes . (M repr(5sente 
un metal quelconque et x, y, z les proportions k determiner des trois 
dements.) 
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J'ai amen6 h la decouverle de ces corps en cherchanl a pro- 

duire du siliciure de niolybdene cristallise, sans rinlervention du 
four electrique. Au lieu de faire reagir, dans ce foyer, le metal, ou son 
oxyde, sur le silicium libre, j’utilisais ce dernier a letat naissant, 
c’est-a-dire que je profitais de la grande quantity de chaleur dt%agee 
par Taluminium k Tinstant ou il exerce son pouvoir rMucteur. Je 
chauflais done ce metal en excfcs avec du fluosilicato de potassium 
melange d’oxyde de molybdenc, les deux corps etant en poudre. — Apres 
reaction et refroidissement, le fond du creuset contenait, sous forme 
de culot, une sorte d’alliage dans lequel Uanalyse brute decelait la 
presence d’aluminium et de silicium en abundance el de molybdfene 
en petite quantile. Par des Iraitements k I’acide chlorhydrique ^dendu 
d abord, a la lessive de soude ensuite, je detruisais successivement 
raluminium et le silicium qiii pouvaient s’y Irouver a P^tat libre et il 
me restait finalement une poudre metallique, eh faible quantile par- 
fois, cristalline g6neralement, qui n’etait pas le siliciure cherche, mais 
bien un silico-aluminure. L’analyse, repet6e, en effet, sur les particules 
cristallines flnement pulverisees et 6puisees par les deux reactifs pre- 
cedents, indiquait encore la presence de ces trois elements qui ne pou- 
vaient exister, dans ccs conditions, qu’a Petal combine. En traitanl, de- 
la menie fac^on, d’autres oxydes m<5talliques, je formais, de m^me, des 
silico-aluminures de tungstene, de vantidium, d'uranium, de lilane, 
de chrome, de fer, de nickel, de cobalt, de manganese, etc. — On pent 
dire que la plupart des metaux sent susceptibles de donner naissance 
a des silico-aluminures ; il n’y a guere que le plorub, Petain, Panti- 
moine, le bismuth qui, jusqu’ici, ne m’aient pas fourni de tels 
composes. 

Unc Ibis Pexistence de ces corps etablie, il a etc naturel de chercher 
leurs dilTerents modes de production. J’ai pu les obtenir : en chauf- 
fant ensemble, au four a reverbere, les trois elements a Petal libre ; 
2" en reduisant un silicate par Paluminium et en provoquant la ruc- 
tion par un precede quelconque ; e'est ainsi que peut se former un 
silico-aluminure de fer ; 3® en faisant reagir Paluminium sur le lluosi- 
licate de potassium melange avec des metaux, des oxydes, des sulfures 
ou d'autres substances metalliques ; la plupart des silico-aluminures 
ont 6te obtenus de cette fagon. — Pour les isoler, il est preferable de 
trailer, par la lessive do soude, Palliage forme ; on le depouille ainsi 
de Paluminium el du silicium libres simultanement, tout en evitant 
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d’aHerer ceux des silico^aluminures qui sernient attaquableg par les 
acides etendas. 

Leurs principales proprietes permettent de les ranger cote des 
siUciiires dont ils possMent leclat m^tallique ; comme eux, ils sont 
gen^ralement lourds, durs ct cassants. Le four a reverb^re peut en 
fondrc un certain nombre ct les faire passer a I'etat cristallise. 
Si, jusqu a ce jour, quelques-uns n’ont pas et6 obtenus dans ces condi- 
tions, lels les silico-alurninures de for, la plupart, du moins, out pu tilre 
amends a presenter des formes cristallines parfaitcrnent ncttes qu’il 
sera facile de determiner par les metbodes ordinaires, Ge sont, par 
exemple, les silico-aluminures de chrAme, de molybdene, de tung- 
st^ne, de vanadium, d’uranium, de titane, etc. Tons resistenta raction 
des alcalis en solution ; certains s’attaquent par les acides etendus, 
rnals la plupart sont refractaires a Taction des acides, niSme concen- 
tres ; il n’y a guere que Tacide fluorhydrique qui arrive a les d^lruire 
presque tous. 

En terminant, je ferai les remarques suivantes : 

1* 11 est probable que certains metaux, tels que le titane, que Ton 
croyait avoir isoles a T^lat fondu,’aYant Tapparition du four electrique, 
etaient en realite, des silico-aluminures (ou infime des siliciures) dus a 
ce que le corps reducteur agissait sur Toxyde metallique a la faveur 
des substances argileuses constitiiant les parois plus ou moins refrac- 
taires des creusets, parois qui entraient en combinaisou avec le metal 
a Tetat naissant. 

‘2^ 11 est possible q\i’un grand nombre de metaux aient existe sous 
forme de silico-aluminures an sein du globe terrestre, lorsque ce der- 
nier se trouvait k TtUat incandescent. Plus tard, ils auraientete detruits 
sous Tintluence de certains agents, de la vapeur d eau par exemple, 
et auraient contribue a former ces nombreuses substances min^rales 
dans lesquelles les trois elements se trouvent unis avec Toxyge^ne en 
proportions variables. 

3” Certains silico-aluminures paraissent degager de Tliydrogt\ne 
silicie, sous Taction des acides hydrates ; or, la connaissance des 
differenls siliciures d'hydrogene presente une grande importance puis- 
qu'elle permettra d’edifier synthetiquement la chimie organique du 
silicium. 
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Sur le Paramfetre de TUnivers; 

Par M. P. BAUBARIN. 


Dans le nombre infini dcs syslfemes de geom^trie theoriquement 
possibles, aucun ne presenle, plus que tous les autres, iin caractere 
absolu de necessile a priori; au milieu d'eux, le choix du geomelre 
est completement libre; mais le physicien doit se poser cettc question : 
Dans la partie de runivcrs directement accessible a nos mesures, quel 
est le systeme de geomcHrie qui parait realise, on du moins quel est 
celiii dont ces mesures se rapprochent le plus ? 

Jusqu’ici c’est celui d’Euclide, mais dcs moyens simples pourraient 
permeltre de trancher la question cl, au besoin, de determiner 
approximativcment le parametre, le jour ou nos mesures de longueurs 
et d angles auront acquis une bcaucoup phis grande sensibilite. 

I. Nous savons qu’en geomelrie non euclidienno, la projection d’une 
droite sur un axe est inferieure ou sup6rieure au produit de la droite 
par le cosinus de son inclinaison sur Paxe, cl que la dilTerencc entre 
ce produit et la projection est proportionnclle au volume du tronc dii 
cone engendre par la droite cn lournant aulour dc Faxe. 

Goncevons un triangle Equilateral MNP et ses Irois bissectrices 
internes qui, prolongecs au dela dc lour point de rencontre O, 
forment six rayons indefmis a 60\ Sur Fun, porlons imc longueur 
OAq, elevens la perpendiculaire A^Aj coupant Ic suivant au point 
Ap puis elevons sur OAi la perpendiculaire A^Aj coupant le rayon 
suivant en A,, et ainsi de suite autant de fois que nous voudrons. 

Nous avons d’abord evidemment 

(1) OA„>2"OA„ 
et e Etant Egal a ±1, 

(2) e(OA,,— 2»OAo) > 2£(OA„^i — 2"-K)Ao). 

Nous aliens voir que, rneme cn tenant compte des erreurs d’appre- 
ciation, pourvu que celles-ci ne depassent pas une certaine limite, les 
diffErences succcssives observEes satisfont encore aux inegalites (2). 
En efTet, adrneltons cette hypotliesc raisonnable, que la determination 
pratique des rayons OAp OA„ OA„ cornporte sur chacun deux 
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une erreur de sens d6termin6, par exemple une erreur par d6faut 
1 

inferieure a dc sa valeur exacte. Dans le cas le plus defavorable, 

p-i 

elant la mesure exacte de OA„, z\ = z^ sera sa mesure 

P 

approchee. Soil z^ la mesure exacte de OA^, nous avons 

tgz^ = 2ngz„ 

ou, en limitant les d^veloppements en s6rie aux troisiferaes puissances 
de Targument, 



zl — 2z;_, —y. 


Par Elimination des z' nous obtenons une equation du 9* degrE en y, 
— 216B»C*(2A 4- C) = 0. 

B’ ayanl le signe de e, il s’ensuit qu’elle a loujours une racinc du 
signe de £, ce qui prouve la proposition Enoncee ; done en pratique 
les differences successives doivent Egalement croitre et finir par se 
manifester d’une fagon sensible. 

II. Admettons que Ton sOit parvenu i constniire une circonference 
de rayon tres grand; concevons un arertrEs petit decette courbe, ayaiit 
pour longueur / mEtres, tandis que le rayon vaut R mEtres. Le para- 

metre U dc Tunivers Etant aussi mesurE en metres, posons“ = /i, 

et r; la mesure de Tangle au centre qui dans la circonterence 

convenue correspond k Tare / est aussi trEs petite, et en Tappelant fJ, 
nous pouvons Ecrire, avec une approximation convenable, 

P = sinp = tgp. 

Ceci posE^ sur le prolongement Aa? du rayon OA de notre circonfe- 
rence, prenons les longueurs AB = /, AB' = et menant les tangen- 

Ji 

tes BT, B'T' par leurs exlrEmitEs, mesurons les angles ABT = a, 
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AB'T' =a'. Nous aliens dMuire de la connaissance de ces deuv 
angles le moyen de calculer p et r. En effet, le triangle rectangle OBT 
donne, en geometric riemannienne, 


sina=: 


sinr 

sin(r -h hy 


et d ailleurs, Tare / etant assimilable k une portion de tangente, 


tgA — gsinr. 


Posons 


oc = 1 -4- pcosr, 


et nous avons, par lelimination de h Tequation 


(3) 


sin a f(x) = 


- 4 - 2x — X* 

" ' t 

X 


de mfime, avec le triangle OB'T', 


(4) 


sin a' = c^(x) = 


j/p* 4- 3 4- 2x — X* 

X -h i 


Les Equations (3) et (4) permettent de calculer x et par suite r et /i ; 
elles s’appliquent aussi k un univers lobatchefskien, pourvu quo dans 
X, cos r soit remplac6 par ch r. 

X est donne par I'^quation du second degre tiree de (3) et (4) en 
elirninant p, 

5) F(a?) = (sin* a' — sin*a)x* -+• 2 sin* a' x 4- sin* a' — 3 = 0. 


P pourrait se deduire de x substitu6 dans (3) ou s obtenir directement 
en elirninant x, par le moyen d’une equation bicarree. 

Admettons que, p ^tant donne, on fasse varier x continuement de 


1 4- |/4 Tl^P* 
2 


k I 4- 1^1 4- P*, limites 


inferieure 


et superieure 


necessaires pour que les equations (3) et (4) admettent des solutions 
r^elles; quand x est compris entre la premifere valeur et 1 4* P, cosr 
est inf^rieur k 1, done 6 = 1 et le systkme de geoni^trie clicrche est 
riemannien ; au conlraire, six est compris entre 1 4- p et 1 4 - Kl 4 - P*, 
cos r superieur a 1 doit etre remplac^ par ch r, et Ton se Iroiive dans 
le cas de la geometric lobatchefskienne ; le cas d’lin syslkme euclidien 
correspondrait pr4cis6ment i x = 4 4 - p. 
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Si 


sin a' est 




Sin a 


h-e-iy 


univers est 


hbaichefskieriy 

euclidien, 

riemannien. 


Enfin, pour que p soil reel, il faut 


cos* a' 


2 cos* a 

8 


a? et p ayant ete calcules avcc rapproximation compatible aux donnees, 
on en dMuira sinr, cosr, et r; AB etant egal k I mMres, le para- 

mfctre U vaut - . — metres, et le rayon de la circonference est, avec 
Psinr 

la m4me unite, metres, 

P sin r 

Toutefois, ce calcul oe pourra donner de resultat pratique que le 
jour oil Ton aura a sa disposition des appareils capables d evaluer les 
angles a de seconde au moins, de lagon a permcttre remploi des 
logarithmes de plus de huit chiffres. Admettons, en eftet, que la 
valeur exacie do a soit 88‘^4'30‘'; Ics angles a, donnas par les 
formules 


sin a 



' cos* ag = 


2 cos* a 
3-h sin* a 


ont pour valeurs, a joi) 

= 88^38' 20^ . . . (centifemes indetermines) 
a, = 88 ‘^ 38 ' 19 ^ 53 , 

Done, tant que les verniers ne donneront pas une exactitude Ires 
superieure a la seconde, il ne peut y avoir pratiquement aucune 
difference appreciable entre aj, a, et a', el jusqua nouvel ordre 
I’univers doit &lre considere comme euclidien. 


Sur la preparation eiectrolytique des d6riv6s 
chlor6s des ac6tones; 

Par M. A. UIGIIAUD. 

Dans une s6rie de recherches que j’ai entreprises sur la synthese par 
voie ^lectrolytique des composes halogenes des acetones et de leurs 
derives, j'ai M amen6 k reprendre une ancienne experience de Riche (*). 
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Ce chimiste faisait passer dans im melange d^acide chlorhydrique 
et d'ac6tone ordinaire le courant electrique qui lui 6tait fourni par 
trois Elements Bunsen. Le chlore provenant de la decomposilion de 
I’acide chlorhydrique etait absorbe, la masse s'echaufTait, et, au 
bout d’une vingtaine d’hcurcs, il s’etait rassemble au fond du reci- 
pient une huile lourde que Riche caracterisa comme etant de la 
inonochloracetone presque pure. 

La reaction pouvait litre ainsi formulec : 

CfP-GO-ClP 4- Cl»= CIF-GO-GH*Cl 4- HGl. 

En employant cette meme methode, Mulder ( 2 ) aurait obtenu la 
dichloracetone dissymetrique (GH^-GO-CllGl*). 

Malheurcusement, ces deux chimislcs ne precisent en aucune 
fa(;on les conditions physiques ou chimiques dans lesquelles ils se 
sont places pour obtenir, le premier, la rnonochloraciHone, le second, 
la dichloracetone. G'est ce manque absolu de rcnseignemenls qui m'a 
amene a reprendre cetlo elude. 

Je me contenterai aujourd’hui d'indiquer les premiers resultats 
que j’ai obtenus en faisant varier, cn meme temps quo la composition 
du mtdange d’acide chlorhydrique et d’acetone, la lempiuature, Tin- 
ten site du courant et sa densile. 

DisposiTiF EXPERIMENTAL, — L’appareil qui m’a servi jusqu’ici, mais 
que je vais modifier pour mes rechcrchcs ulterieures, consiste simple- 
ment en un vase de 150 centimetres cubes de capacite, dans Icquel 
plongent deux electrodes de platine, ayant respectivement pour sur- 
faces et 

Le courant dont je dispose, esl le courant de la ville sur lequel je 
puis prendre, au moyen d’uii rheostat a lampes a incandescence, 
une derivation d’une in tensile variable a volont6. Dans mes expe- 
riences j’ai jusqu’ici utilise des courants ayant pour valour minima 
0«*np,8 et pour valeur maxima 4 amptues. 

Je ferai en passant la remarque suivanle : Tintensite du courant 
n’est pas rigoureuscment conslante pendant la duree d’une experience. 
Ellc est sensiblement la meme le matin et Tapres-midi jusqu’^ trois 
heures environ; a partir de ce moment jusqu’au soir, elle varie 
nettement. Dans la plupart des cas, Taccroissernent d’inlensite n’a 

(*) Riche, Cornptes rendus de I'Acadeniie des Sciences, t. XLtX, p. 17C); 1859. 

(*) MiUder, Berichte der deatsche Chem. GeseUseh., ft. V, p. 1009; >87»* 
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pas d6passe 0 ®»*p, 4. J’ai tenu compte cle ces variations en faisant 
des lectures k rampfereinilre toutes les heures ct meme toutes les 
derni-heures. La moyenne de ces lectures me fournit un nombre que 
jeprends comme valeur de I’inlensite pendant rexpericnce consider6e, 

J'ajouterai enfin que mes recherches ont porte sur deux melanges 
de compositions dift‘6rentes : le premier ^tait forme de 50 centimetres 
cubes d'acide chlorhydrique pur du commerce pour 50 centimetres 
cubes d’acetoiie pure, alors que le second contcnait pour le mAme 
volume d’acide chlorhydrique 75 centimetres cubes d'acAtone. 

Resultats. — Lorsque le courant traverse relectrolyte, un 
echauffement de la masse se manifeste d'une facon trAs sensible. II 
est du a deux causes : la premiere, d'ordre purement physique, tient 
au courant lui-mertie, independamment de toute action chimique 
(effet Joule), et la seconde, ^ rensemble des reactions chimiques qui 
se produisent dans Fapparcil. 

Si Ton ne prend pas la precaution de refroidir le vase electrolytique 
au fur et a mesure de rechauflement, la temperature s’eleve notable- 
men t : ainsi, dans une expArience, j’ai constate que le thermometre 
avail indique une temperature de 64®C. II en est resulle que, dans 
cette mAme experience, je n’ai obtenu que 178^*’525 d'un produit ires 
fortement colore. 

Si, an contraire, on refroidit le vase electrolytique par un courant 
d’eau froide, 011 si Ton entoure ce vase d’un mAlange de glace et de 
sel marin, le liquide Electrolytique s’echaulTe encore, rnais la tem{)Era- 
ture ne depasse pas 25^ G. environ. Le liquide obtenu est alors k peine 
colore. De plus, sa masse est beaucoup plus grande, puisque deux 
expEriences faites avee la rneme intensite que dans le cas citE plus 
haul m'ont donne : la premiere, 43*^482; la seconde, 42»*’962 de 
monochloracetone impure (*). 

2° L’intensite du courant a aussi une influence tres manifeste. 
Toutefois jc crois pouvoir interpreter son r61e de la faQon suivante : 
k mesure que rintensilE du courant augmente, la quantite de chlore 
mise en libertE pendant un mAme temps va en croissant et, si ce 
gaz ne trouve pas une quantitE suflisante d’acEtone, il y a des pertes 
en chlore et le rendement diminue. 

J’en ai eu la preuve dans deux series d’expEriences : dans la pre 


(*) Los analyses de ces forps seronl publiecs ulterieurement. 
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miJjre, ou j’employais 50 centimetres cubes d’acide chlorhydrique 
pour 50 centimetres cubes d’acetonc, le rendement a d’abord com- 
mence par croilre en meme temps que Tintensite ; puis il a diminue 
pour des intensites plus grandes. Mais, en m6me temps que sc niani- 
festait cette decroissance dans le rendement, on pouvait constaler dcs 
pcrtes en chlore, Todeur de ce gaz se percevant d’unc manierc 
Ires nette. 

Au contrairc, dans la seconde s^rie d experiences ou j employais 
pour 50 centimetres cubes d'acide chlorhydrique, 75 centimetres 
cubes d’ac^tone, le rendement selevait notablement, et je ne percevais 
plus I’odeur du chlore. 

3® La densite du courant joue enfin un rcMe important dans ces 
phenomenes. Dans dc nombreuses experiences que j'ai faites paralle- 
lemcnt, dans les memes conditions dc temperature et d’intensite, mais 
en interverlissanl le sens du courant, e’est-a-dire en prenant pour 
cathode I’electrode qiii venait de servir d’anode, et inversement pour 
anode lelectrode qui venait de servir dc cathode, j'ai chaque fois 
constate quo si la densite a Tanodc augmentait, le rendement dimi- 
nuait et reciproquement. 


Je citerai simplernent a 

I’appui 

dc cet enonce les 

trois groupes 

experiences 

suivants : 






Surf, anode 

Inleniite 

Poidi dn liq. obteno 

Difference 



cm* 

amp. 

gr. 

gr- 

I 

1 

52,02 

4,50 

3,32 

3,35 

39,498 > 

33,984 ) 

5,514 

II 

( 

52,02 

4,50 

1,35 

1,32 

40,227 ) 

37,380 ) 

2,847 

III 

( 

52,02 

0,810 

36,523 1 

35,510 ) 

1,013 

( 

4,50 

0,808 

11 est a 

remarquer que, 

dans CCS trois groupes, I’influence de la 


densite s’est d’autant moins fait sentir que Tintensit^ 6lait plus hiible. 
Ce r^sultat doit vraisemblablement tenir a ce fait que la densite du 
courant est d^ja tres petite, m^me en prenant la petite electrode 
comme anode. J’ai d'ailleurs I’intention d'operer avec des intensites 
superieures et inferieures a celles que j’ai deja utilises, et je verrai, 
de cette fa<:x)n, si mon hypolhese est confirmee par rexperience. 
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J’ajoulerai, en terminant, que dans quelques experiences prelimi- 
naires faites avec la m^thylethylcetone et la methylpropylc^tone, 
j’ai oblenu avec ces corps des resultals semblables a ceux que m*ai 
donnes rac6lone ordinaire. 


Siance du 6 Juin 1901. 

PRl^SIDENCE DE M. BARTHE 


La Sociele decide de demander a M. Chipart dc vouloir bien se 
charger de Texamen des memoires de M. Issaly, on remplacement 
dr M. Pionchon qui n'a pu accepter les fonctions de commissaire. 


Le D6presseur de la mdehoire inf6rieure 
Chez les Plongeons; 

Par M. J. GHAIISE 


Dans line prec^dente note (*), j'ai decrit le Di^presseiir de la 
inachoirc inferieure du Chrysotis amazone (Chrysotis aniazonicus , L.) 
et j’ai insiste parliculi^rement sur ce fait que ce muscle y cst divise 
en quatre faisceaux (musculaires, tendineux et aponevrotique) tres 
separes les uns des autres, de sorte que robservatcur non prevenu 
jiouiTait les considerer comme des muscles dislincts et non comme 
les faisceaux d’un m6mc muscle. 

Je me propose maintenant d’^tudier le Depresseur de la machoire 
inferieure des Plongeons (genre Colymbus). Chez ces ^tres, ce muscle 
constitue une masse unique, absolument indivisc; c'esl le cas le plus 
siiqple que prisente le Depresseur de la mdchoire inferieure des 
Oispaux, el e’est k ce litre que je desire le mettre en opposition avec 
celui du Chrysotis amazone dont la disposition esl, au contraire, le 
plus complexe. 11 est k remarquer que, chez les Oiseaux, tous les 
intprm<^diaires existent entre ces deux dispositions extremes. 

(‘) J. Ghalne. — Sur id Depresseur de la m4choiro inferieure du Chrysotis amazone 
{Chrysotis amazonicas, L.) {Prodes-verbaox de Id SocUte des Sciences physiques et 
naturelles de Bordeauja, a 3 mai igoi). 
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Le D6presseur de la mftchoire inferieure, chez les Plongeons, forme 
une ^norme masse musculairc, tres developj)ee, fusiforme, enclavee 
cntre les muscles de la nuque en arriferc, et le Temporal en avant. 
II rccouvre en partic Torifice externc dii canal auditif; la direction 
de ses fibres est verticale. 

Dans sa region superieure, il s’insere par rinterrnediaire de fibres 
musculaires sur une cr^tc osseuse tres devcloppee a direction verticale 
qui s’etend depuis le niveau de farticulation de I’os carre avec le 
squamosal jusqu’a la ligne medio-dorsale du cntne. Sur la partie 
dorsale du crAne, le Depresseur de la mAchoire inferieure devient 
aponevrotique ; faponevrose qu’il forme dans cette region se confond 
avec faponevrose superieure d’insertion du muscle temporal, quelques 
fibres musculaires du Depresseur viennent m6me sc terminer direc- 
tement sur cette derniere. I/aponAvrose commune au Temporal et au 
Depresseur s’insere sur une Crete osseuse, situec suivant la ligne 
medio -dorsale du crane. 

Le Depresseur de la inAchoire inferieure prAsentc encore d'autres 
insertions crAniennes; c’est ainsi qu’il s'attache sur le sommet et 
la face interne de fapophyse occipitale et qu’il se fixe egalement, par 
dca fibres charnues en dehors, tendineuses cn dedans, sur la crete 
osseuse qui va du niveau de farticulation de fos carre avec le crAne 
a fapophyse occipitale. Mais, tandisque chez certaines especes, comme 
le Plongeon lumne (Colymbus arciicuSy L.), parexemple, cette derniere 
partie du muscle est relativenient peu developp^e, chez d’autres, 
comme le Plongeon cat-marin (Colymbus septentrionalisy L.), ellc 
prend une bien grande importance. 

Les fibres musculaires provenant de ces divers points d'insertion 
se reunissent les lines aux aulres de maniere a constituer une masse 
absolument indivise, dans laquclle il est impossible de distinguer 
des faisceaux distincts; c’est A peine si chez quelques especes 
(Plongeon cat-marin) il existe un sillon tres peu profond sur la face 
externe du muscle. 

L’insertion inferieure du muscle se fait sur les crAtes des apophyses 
interne et extefue de l^os articulaircj sur le sommet posterieur de 
la mandibule, ainsi que dans fespace compris entre les deux 
apophyses. Cette insertion est rai-musculaire, mi-a|)onevrotique. 

Le Depresseur de la mAchoire inferieure des Plongeons presente 
line formation tendineuse trAs developpee. Ce tendon est oblique 



8o 


PROCES-VERBAUX 


de haul en has et d’arriere en avant; il s’insfere sur le sommet de 
I’apophyse occipitale et sur la partie anterieure de Tapophyse de I’os 
articulairc. II se continue intimement avcc Taponevrose de recouvre- 
ment du muscle, il est m6me impossible de s6parer ces deux 
formations Tune de I’autre. Cette union est Ires grande chez 
le Plongeon cat-marin; dans cette esptee, en eflet, le tendon ne se 
differencie du reste de Taponevrose que par une epaisseur plus 
considerable. Il est aussi h remarquer que cette apon^vrose de recou- 
vrernent, chez le Gat-marin, est particulierement developpde; elle est 
trcs large, fort epaisse et s etend sur toute la face interne du muscle; 
elle s’insere, en haut, sur toute la longueur de la crSte osseuse qui va 
du niveau de Tarticulation de Tos carre avec le crSne h Tapophyse 
occipitale et, en bas, sur la Crete de Tapophyse interne de Tos arti- 
culaire. En arriere, le tendon est entoure par un fcuillet musculaire, 
dependance du Depresseur ; enfin, de nombreuses fibres musculaires 
provenant du cr&ne viennent sc fixer tout le long du tendon, augmen- 
lant encore ainsi runion de cette formation avec le muscle. 


Stance du 27 juin 1901 

PR^SIDENCE DE M. SARRAN 


M. Ghipart s’excuse de ne pouvoir examiner les m^moires deposes 
par M. Issaly. 

Note sommaire 

sur le nouveau puits art6sien de La Bastide; 

Par M. E. Fallot. 

Gonsiilte au mois de mai 1899 sur les chances de reussite d’un 
sondage artesien a La Bastide pour Tusine de la Compagnie Thomson- 
Houston, je donnai un avis favorable, bas^ sur les resultats obtenus 
dans divers points de Bordeaux situ6s au voisinage de la Garonne, 
mais sans aucune garantie pour la quantite d’eau desiree. 

Les trois puits des Docks avaient rencontr^ les sables 6ochnes a 
Nuramulites — principal niveau aquifere des assises souterraines de 
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la region — k 218 metres de profondeur en .moyenne; celui de la 
Moulinaite, k Bugles, vers 302 metres; il etait done probable qu’a 
La Bastide, k Tendroit choisi, e’est-i-dire rue Jardel, les mSmes 
couches — a moins d’une perturbation strati graphique qu’il faut 
toujours prdvoir — se rencontreraient vers 250-260 metres, ou meme 
peut-6tre un peu plus haut, a cause du relevement S.-O. — N.-E. que 
pr^sentent g^neralement les assises g^ologiques de la partie nord du 
bassin de FAquitaine. 

Mes provisions furent rOalisees de point en point. Le sondage fut 
commencO le 20 juin 1899 et, k ma visite du 8 mars 1900, j’avais la 
satisfaction de constater que Ton avail trouvO les premieres Nummu- 
lites ; on etait k la profondeur de 235-240 metres environ et dans des 
sables siliceux qui avaient commence, d’apres le maitre sondeur, 
vers 226 mOtres a peu pres. 

D’apres les rensei|^nements recueillis, Teau qui aurait commence a 
couler des la profondeur de 93” 70 (20 litres a la minute) aurait donne 
4,000 litres a 175 metres, ce qui est tout a fait extraordinaire, puisque, 
a cette profondeur, le grand niveau aquifOre n’etait pas atteint. 
A 244 mOtres, le debit de I’eau jaillissante aurait presente son 
maximum, 162 metres cubes a Theure, soit 2,700 litres h la minute. 

Le forage fut continue au milieu d’une alternance de sables siliceux 
ct de gr^s Ires durs, cn bancs minces, renfermant souvent (sables et 
gres) de nombrcuscs Nummulites; elles etaient generalement trop 
usees pour permetlre une determination rigoureuse. 

Vers 260 metres, les couches presen terent quelques veines d’argile 
sablcuse gris fonce micacee avec quelques Nummulites; parmi les 
cspeces rapportees du niveau 275 metres environ, on pent reconnaitre 
Num, lucasana. 

A partir de la, le sondage n’avanga que fort lentement, gr^ce k des 
difficultes de toute nature, provenant de la consistance trfes dure des 
sables et des grfes, de Teboulement facile des couches meubles, enfin 
d’un ou tillage probablement d^fectueux. 

N6antnoins , Tentrepreneur decida — sans motif scientijlqae — de 
descendre jusqu’i la profondeur de 314 metres, e’est-^-dire a la 
profondeur atteinte dans le puits de Bfegles (313 metres). 

On ne parvint k ce but qu’au commencement de f^vrier 1901, sans 
avoir rencontr6 d’autres couches que celles a Nummulites, et sans 
avoir un dibit plus considerable..., au conlraire. 


1 900.1 QO) 
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Le cubage fait le 22 mars 1901 a donn6 134,240 litres k I’heure, 
soil 2,237 litres a la minute. 

En somme, le resultat pratique est satisfaisant. Cependant le debit 
(superieur k celui de la raffinerie Fruges, par exemple) est moindre 
que dans certains autres puits, dans lesquels il a d6pass6 4,000 litres 
k la minute (Docks n” 1, Bigles), mais il est possible que le captage 
de I’eau puisse 6tre am^lior^ el le debit un peu augment^. 

La diminution de d^bit constat^e par rapport k certains autres puits 
assez voisins montre que la m6me nappe d’eau n’est pas inepuisable» 
et ce fait est corrobore par une enquete que j*ai faite. Il resulte, en 
efTet, des renseignements que j ai pu recueillir, que, depuis le forage 
de celui de La Bastide, le debit du puits de la raffinerie Fruges, situe 
en face, quai Sainte-Croix, a diminu6, et que celui des Ghantiers de 
la Gironde, a Lormont, a baisse de 32,000 litres a riieure qu’il pre- 
sentait le 1^** fevrier 1899 a 20,487 litres le 2 fevrier 1901. Depuis, il a 
remont^ l^girement, pour redescendre a 20,866 litres le 1®^ avril. 

Ces fails sont en rapport avec ceux qui ont ele constates ailleurs, 
particulierement a Paris, ofi le forage du puits de Passy a amen6 une 
diminution sensible du d^bit dans le cel^bre puits de Grenelle. 

Au point de vue gdologique, le nouveau puits artesien de La Bastide 
nous fournit Tindicalion pr&ieuse de la Constance des sables a 
Nummulites — niveau aquifere abondant — sous une s6rie d'assises 
dont Ics plus inferieures semblent bien se rapporter au Galcaire grossier 
do Blaye ; c’est done un facies trfes remarquable du Lut^tien inferieur 
qui se poursuit sous la ville de Bordeaux et dans la Gironde. 


Sur un mode simple de dosage 
de la Colophane dans Fessenoe de t6r6benthine 
ejt dans Thuile de r6sine; 

Par MM. VfiZES et EUSTAGHE. 

Lorsqu’on melange de Tessence de tirebenthine, tenant en dissolu- 
tion de la colophane, avec une solution aqueuse de carbonate de 
potassium, on observe, au bout d'un certain temps de repos du 
melange tiMe, la formation de trois couches liquides bien distinctes : 

1® Uiiu couche sup^rieure, incolore, formic uniquement d'essence 
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de tereben thine ; clle est, en effet, parfailement neutre aux r6actifs 
colores, possfede I’indice de refraction de I’essence pure, nc commence 
a passer k la distillation qu’i partir de 155®, et ne donne auciin preci- 
pite avec les acides mineraux. 

2® Une couche moyenne, jaune, nontenant, k Tetat de solution 
aqueuse, le savon resineux qui resulte de la combinaison de la colo- 
phane avec une partie du carbonate alcalin; elle possede, en effet, 
une reaction tres alcaline et donne, avec les acides mineraux, un 
abundant pr6cipit6 d’acides resiniques. En outre, ellc contient de 
I’essence, dont elle possMe tr^s manifestement Todeur. 

3® Une couche inferieure, incolore, nontenant le resle du carbonate 
alcalin a Tetat de solution aqueuse. Elle est, en effet, tres alcaline, n’a 
pas Todeur de I’essence, et ne donne aucun precipite par les acides 
mineraux. 

Le volume de la couche moyenne paraissant, toutes choses egales 
d’ailleurs, d’autant plus grand que Tessence employee tient en disso- 
lution une plus grande quantite de colophane, il y a lieu de se 
demander s’il ne serait pas possible de deduire de Tetude systemati- 
que de ce phenomfenc un moyen simple de dosage dc la colophane 
dans I’essence de terebenthine. C'cst dans ce but qu’ont ete institues 
les essais dont nous allons exposer ici les resultats. 

Ces essais ont ^te effectues dans des tubes gradues en centimetres 
cubes et dixiemes de centimetre cube (des burettes de Mohr, fer- 
mees k la lampe k Textr^mit^ inferieure). Dans chacun de ces tubes, 
on verse 10 centimetres cubes de solution de colophane dans Tessence 
(solution C) et 5 centimetres cubes de solution aqueuse de carbonate 
de potassium pur (solution K). Apris avoir ete soigneusement agite, 
le tube est bouch6 par un bouchon fendu qui empdehe Tevaporation 
tout en assurant lequilibre entre la pression interieure et celle de 
Tatmosphere, et on le maintient pendant plusieurs heures k une tem- 
perature convenable; aprfes une digestion suffisante, on lit enfin, sur 
la graduation mSme du tube, le volume occupe par chacune des trois 
couches* 

L Influence de la temperature. — L*experience montre que le 
ph6nom6ne etudi6 n'acquiert quelque nettele qu'a une temperature 
notablement superieure k la temperature ordinaire. Tous les essais 
dont Texposi va suivre ont done ete faits a une temperature uniforme 
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de 70®, Iburnie par un bain d’eau liMe muni d*un thermoregulateur ; 
dans ce bain^ dont la temperature est toujours rest6e comprise entre 
69° et 71®, ont 6t6 constamment maintenus les tubes en experience; 
la mesure des volumes liquides introduits dans ces tubes a ete faite a 
15®; celle des volumes des trois couches, dans le bain lui-mSme, 
c*e8t-i-dire a 70®. 


II. Influence du temps. — L*etat d'^quilibre qui s’etablit enlre les 
trois couches n’est realise qu apr^s plusieurs heures de digestion a 70®, 
comme le montrent les nombres suivants : 

Solution C, k 80 gr. par litre. — Solution K, & 175 gr. par litre. 

Durde de la digestion Volume en centimetres cubes de la oouche 


en heures superieure moyenne inl^rieure 

3 7,85 5,05 2,60 

6 7,90 5,00 2,60 

9 7,95 4,95 2,60 

24 7,95 4,90 2,65 

33 8,00 4,85 2,65 

48. . 8,00 4,85 2,05 

57 8,00 4,85 2,65 

72 8,00 4,85 2,65 


On voit que cc n’est qu'au bout d'une trentaine d'heures que retat 
d’equilibre est atteint. Dans tout ce qui va suivre, on s’est astreint 
k faire les lectures apr^s quarante-huit heures de digestion a 70®. 


III. Influence de la concentration de la solution K. — Si Ton fait 
varier la concentration de la solution de carbonate alcalin, toutes 
choses etant egales d’ailleurs, on observe que la separation du melange 
en trois couches ne se produit que lorsque cette concentration est 
comprise entre ccrtaines limites, ainsi qu’il rcsulte des donnees 
suivantes : 


Solution G, k 50 grammes par litre. 

Tilre de la solution K, Volume en cenlimiitres cubes de la couche 


en grammes par litre 

superieure 

moyenne 

inl^rieure 

0 

10,40 


5,10 

17,5 

. 40,20 

» 

5,30 

35 

10,10 

» 

5,40 

52,5 

9,65 

f 

5,85 

70 

9,50 

T* 

6,00 

67,5 

9,30 

» 

6.20 
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Solution G» h 50 grammeB par litre. 

litre de la solution K, Volume en centimetres cubes de la coucbe 


en grammes par litre 

sup^rieure 

moyenne 

inf^rieure 

105 

9,10 

y> 

6,40 

119 

9,00 

s 

6,50 

122,5 

8,90 

» 

6,60 

126 

8,85 

» 

6,65 

!29,5 

8,85 


6,65 

133 

8,80 

6,20 

0,50 

136,5 

8,80 

5,90 

0,80 

140 

8,70 

5,00 

1,80 

143,5 

8,65 

4,50 

2,35 

147 

8,65 

4,30 

2,55 

157,5 

8,60 

4,00 

2,90 

175 

8,50 

3,60 

3,40 

192,5 

8,40 

3,50 

3,60 

227,5 

8,00 

3,20 

4,30 

245 

7,95 

3,20 

4,35 

262,5 

7,95 

3,20 

4,35 

280 

7,50 

3,40 

4,60 

297,5 

7,30 

3,50 

4,70 

315 

7,10 

3,70 

4,70 

318,5 

7,00 

3,80 

4,70 

322 

6,95 

3,80 

4,75 

325,5 

10,75 

» 

4,75 

332,5 , 

10,70 


4,80 

350 

. 10,40 

» 

5,10 


De ces chifTres resullent les conclusions suivantes (voir la planche 
ci-conlre): 

1® Quand le litre dela solution K cst inKrieur i 130 grammes par 
litre, Ic melange maintenu i 70® se separe en deux couches seule- 
ment : couche sup^rieure d’essence pure, couche inftrieure contenant, 
avec un peu d'essence, Teau, le carbonate alcalin et la colophane. 
Remarquons que ce tilre-limite de 130 grammes par litre cst notable- 
ment superieur a celui qui serait n^cessaire pour que la colophane 
mise en experience filt exacteraent satur6e ; connaissant Tacidite de la 
colophane et ralcalinit6 des solutions de carbonate, on pent calculer 
qu’il faudrait, pour saturer exactement la colophane contenue dans 
10 centimetres cubes d'une solution k 50/0, 5 centimetres cubes d’une 
solution de carbonate & 95 grammes par litre. 

2® Quand le litre de la solution K atteint et d^passe 130 grammes 
par litre, on voit se s^parer tris nettement, au-dessous des deux 
couches precedentes, une coucheiinferieure, formee^uniquement d’eau 



Influence de la concentration de la solution de carbonate 


i0«® de solution k 5 */o de colophane dans I’essence » • • I mesuria 
de solution aqueuse de CO*K* & divers titres . . . . j ^15“ 
Lectures k 70», apafts 48 houres d© digestion k 70«. 
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el de carbonate alcalin, et Ton a, h partir de ce moment, la separation 
en trois couches d&rite plus haul. 

3® II en est ainsi jusqu'i ce que le litre de la solution K atteigne 
environ 320 grammes par litre. Vers ce moment, la separation des 
couches moyenne et superieure devient de rnoins en moins nette, et 
ces deux couches hnissent par se fondre en une seule, comportant, 
avec la totalite de Fessence et de la colophane employees, de Teau et 
du carbonate alcalin (*). 

4® Enfin, si Ton veut doser la colophane dans Tessence de tdrdben- 
thine par la mesure du volume de la couche moyenne, il faudra se 
placer dans les conditions oh ce volume est le mieux d^fini et depend 
le moins de la concentration de la solution K : c*est4-dire qu’il faudra 
employer une solution de carbonate de potassium contenant de 200 k 
250 grammes par litre. 

5® II convient d’ajouter que, comme Font montri des essais faits 
avec du carbonate de potassium de di verses origines, le volume de la 
couche moyenne depend un peu, toutes choses ^gales d’ailleurs, des 
impuretes contenues dans ce carbonate. On ne pourra done tirer de 
conclusions certaines que d'experiences faites comparativement, sur 
diverses solutions de colophane dans Fessence, avec une m^me solu- 
tion aqueuse de carbonate de potassium. 

IV. Influence de la concentration de la solution C. — Conforme- 
ment k ce qui precede, les essais suivants ont elk eftectufe avec une 
solution de carbonate de potassium pur a 200 grammes par litre, et 
des solutions a divers litres d’une meme colophane dans de Fessence 
rectili<Se. 


Proportion cent^simale Volume en centim. cubes de la couche moyenne 
de colophane dans Fessence Trouve Calcule : v = n x 0,55 


n =3 0 ®/* • w = 0,0 0,0 

1/2 0,2 0,27 

1 0,45 0,55 

2 14 1,10 

3 1,7 1,65 

4 2.25 2,20 


(') Les conditions dans lesquelles s'effcctue cette reunion des deuiL couches supe 
rieurea en une seulo m^riteraient une etude plus approfondie, que nous n’avons 
point eu encore le loisir d^enlreprendre. 
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On voit par li que, tant quc la concentration de la solution C ne 
depasse pas 4 0/0 de colophane, le volume v de la couche moyenne est 
sensiblement proportionnel a la proportion centesimale de colophane 
dans Tessence. Dans ces limites, qui sont pratiquement suffisantes, 
puisque Tessence de t^ribenthine commerciale ne contient que trfes 
rarement 4 0/0 de colophane, le dosage de cette substance pourra 
done 6tre effectu^ par comparaison avec une solution-etalon. 

Cela etant, et pourvu que la solution-etalon et Tessence k examiner 
soient soumises exactement aux mSmes traitements, il sera possible de 
simplifier quelques - unes des prescriptions ant&ieurement indiqu6es. 
II ne sera plus necessaire d op6rer a une temperature constante de 
70® : il suffira que les deux tubes contenant les melanges a comparer 
soient ficeles Tun avec Tautre et immerges ensemble dans un m^me 
bain d’eau chaude (par exemple, dans une fabrique d^essence, au 
sommet de la cuve a condensation). Il ne sera plus necessaire de 
prolonger cette digestion pendant quarante-huit heures : il suiTira de 
la faire durer assez pour que les deux melanges se resolvent nettement 
en trois couches, ce qui n exigera, en general, que quelques heures. 
Enfin, si Ton emploie comme solution -6talon une solution de colo- 
phane h 1 0/0 dans Tessence reclifife, la comparaison des volumes des 
deux couches moyennes dans les deux tubes donnera imm^diatement 
la proportion centesimale de colophane contenue dans Tessence k 
examiner. 

Le mode operatoire sera alors le suivant. On fera une solution-6talon 
en dissolvent 10 grammes de colophane dans un litre d’essence recti- 
fiee. Dans deux tubes A, B, gradu6s en parties d'egal volume, on 
versera des volumes egaux (10 centimetres cubes par exemple) de 
cette solution (tube A) et de Tessence h examiner (tube B), puis des 
volumes 6gaux (5 centimetres cubes par exemple) d’une mSme solu- 
tion de carbonate de potassium pur a 200/0 environ. Les deux tubes, 
bien fix6s Tun k I’autre, et munis de bouchons de li^jge fermant mal, 
sont immerg6s en majeure partie dans un bain d'eau chaude, et y 
sont maintenus jusqu*Ji ce que leur contenu soit divis6 nettement en 
trois couches. On lira, dans les deux tubes, le volume de la couche 
jaune moyenne ; la proportion centesimale de colophane contenue 
dans Tessence k examiner sera repr4sent6e par le rapport du volume 
de la couche moyenne dans le tube B au volume de la couche moyenne 
dans le tube A. 
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V. II faut ajouter que des essais, qu*il serait trop long d’6num6rer 
ici en detail, ont permis de constater que la coloration et I'crigine de 
la colophane employee n'ont pas d’influence sensible sur ce mode de 
dosage; et qu*il en est de mSme de la presence, dans I’essence a 
examiner, d'adulteranls normaux exempts de colophane (huile de 
resine neutre), ou d’adull6rants anormaux (petrole et ses derives, 
benzine, etc.). Au contraire, Thuile brute de rdsine, qui conlient de la 
colophane et lui doit son acidite, influe notablement sur le volume de 
la couche moyenne foiirnie par Tessence a laquelle on la melange ; la 
methode exposee plus haut, appliquee a une essence rectifiee addi- 
tionn^e d’une proportion connue d*huile brute de resine, permettra 
done de doser la colophane contenue dans cette huile, et fournira 
ainsi aux fabricants d'huile de r^sine le moyen d\Waluer, plus simple- 
ment que par un dosage acidimetrique, la quantile d’alcali necessaire 
pour sa neutralisation. 


Sur un azotite oomplexe de rosmium; 

Par M. L. WINTREBERT. 


I. On sail depuis longtemps que le platine et presque tous les 
metaux de son groupe peuvent former des azotites complexes : sur 
rexistence et les propri^tes de tels composes ont 6te basees diverses 
methodes de separation de ces metaux. Jusqu'i present, de tous les 
metaux de cette famille, Tosmium est le seul element pour lequel on 
n*ait pas encore signale de combinaison analogue. La coexistence, 
dans un m^me sel, d’un metal aussi oxydable que Tosmium et d’un 
acide aussi oxydant que I'acide azoteux, parait, a priori, assez pen 
vraisemblable. L’experience a montre cependant qu*il exisle pour 
Tosmium des azotites complexes, un peu moins stables, k la verity, que 
certains autres derives de cet 61ement, mais pourtant trfes nettement 
definis. Ils paraissent lormer deux series : 1® des osmylnitrites nor- 
maux dont la composition correspond exactement k celle des osmyl- 
oxalates, et 29 des sels con tenant, pour la meme quantity d’osmium. 
deux fois moins d ’azote que les prcic^ents. Ce sont ces derniers seule- 
ment qui vont faire Tobjet de la presente note. 
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II. Si Ton enferme dans un ilacon bouch6 k T^meri une solution 
moyennement conccntree d’azolite de potassium et quelques cristaux 
de peroxyde d^osmium, la liqueur prend d’abord la couleur jaune 
brun des dissolutions alcalines du peroxyde, puis la leinte devient 
plus fonc^e, et au bout de quelques heures apparaissent, surtout au 
voisinage des cristaux de peroxyde, des aiguilles brun noir trfes 
brillantes. Apr^s quelques jours, on ne voit plus de peroxyde, et tout 
le flacon est tapisse d’aiguilles semblables, dont quelques-unes attei- 
gnent deux ou trois centimetres de longifeur. 

Le sel obtenu provient evidemment de la reduction du peroxyde 
par Tazotite (on constate en effet dans la liqueur la presence d’azotate 
de potassium), Toxyde inferieur ainsi forme s’unissant ensuite k 
Tazotite non transforme. 

L'analyse conduit, en effet, k donner a ce corps nouveau la formule : 

(1) 0s0*(Az0*)*K*,3H*0, 

et Ton peut dfes lors representor la rdaction qui lui a donn6 naissance, 
par requation : 

OsO^ 4- 3AzO*K = OsO«(AzO*)»K* 4- AzO*K. 

On objectera peut-^tre que, dans ce compose, il est impossible 
de dosei* Toxygene autrement que par difKrence; or, la suppression, 
dans la formule (1), d’un atome d oxyg6ne entraine une simple 
difference de 16 grammes sur un poids moleculaire de 463 grammes, 
et ne peut amener dans les proportions cent6simales des autres 
Elements qu’une augmentation assez faible. Ainsi, les donndes 
analytiques en harmonie avec la formule (1) ne sauraient 6tre trfes 
61oignees de celles qui s’accorderaient avec la formule : 

(2) 0s0*(Az0»)*K*,3H*0. 

A cette objection, on r^pondra que le dosage de Toxyg^ne par difference 
est pourtant une indication pr6cieuse. La proportion cent6simale de 
Toxygine dans la formule (4) est 24,17 0/0, celle riclam^e par la for- 
mule (2) est 21,46 0/0, et le nombre trouv6 exp4rimentalement est 
24,07. Ce r^sultat sufflrait k fixer le choix entre les deux formules, 
mais il est possible d*elucider plus complfetement encore la constitution 
du nouveau sel, en determinant par une autre voie le degr^ d'oxyda* 
tion dont fosmium y est affectd. 
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III. 1®) Dans ce but, plagons quelques cristaux de ce sel au contact 
d’une solution dtendue de potasse : ils se dissolvent sans que Ton 
puisse observer aucun degagement gazeux, et la liqueur prend la teinte 
rouge violace caracteristique de Tosmiate de potassium OsO^K*; par 
evaporation convenable, on obtient d'ailleurs des cristaux de ce sel. 
Si Ton ajoute alors k Teau-mere quelques gouttes d’acide sulfurique, 
il se produit un abondant degagement de vapeurs nitreuses, attestant 
la presence d*azotite de potassium. 

Tous ces fails s’expliquent aisement par I’equation suivante : 

080®(Az0*)*K* 4- 2KOH = OsO*R* 4 - 2AzO*K 4 - H*0 ; 

ils sont, au contraire, incompatibles avec la seconde des formules 
indiquees plus haul. 

2®) Versons sur ces m^mes cristaux une solution d’acide oxalique : 
la liqueur se colore en jaune brun, et, a mesure que les cristaux se 
dissolvent, il se depose un pr6cipite brun d’osmyloxalatc de potassium 
tres peu soluble k froid. Gomme un degagement de vapeurs niti'euses 
accompagne toujours la reaction, il devient malaise de la faire servir 
^ predser la constitution du sel qui nous occupe; mais si Ton subs- 
titue k I’acide oxalique le bioxalate de potassium, la reaction devient 
au contraire tres probante. L’osmyloxalate se forme encore, et il ne 
se produit aucun degagement gazeux : 

OsO’(AzO*)*K* 4 - 2G*0*KH =: OsO*(G*0*)»K* 4 - 2AzO»K 4 - H’O. 

La formule OsO*(AzO*)*K* exigerait, au contraire, un degagement 
d’hydrogene. 

En operant dans les mSmes conditions avec I'oxalale neutre de 
potassium, aucun resultat n’a etc obtenu. 

3®) Enfin si, dans une dissolution potassique de peroxyde d’osmium, 
contenant exactement deux molecules de potasse par molecule de 
peroxyde, on fait passer un courant de bioxyde d’azote, on retrouve, 
aprfes evaporation convenable de la liqueur, les aiguilles brun noir 
dont nous voulons determiner la constitution. G’est bien 1^ ce que la 
formule adoptee faisait prevoir : 

OsO* 4- 2KOH 4- 2AzO = OsO«(AzO*)*K* 4- H’O, 

et c’est ce qui achive d’eiimincr I’autre formule. 

Assurement, le procede que nous venons d'indiquer constituerait 
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une mauvaise pr6paration du compost OsO*(AzO*)*K*; en effet, dfes 
que Ic bioxyde d’azote a pass6 dans la liqueur, celle-ci se trouble 
par Tapparilion d’une poudre noire qui est, selon toute vraisem* 
blance, de I’acide osmique OsO*H*. En mfime temps que la reaction 
prec6dente, il se produit done la reaction suivante : 

OsO^ + 2KOH 4 - 2 A 2 O = OsO'H* 4 - 2AzO*K, 
ou bien encore la reaction : 

OsO\AzO*)*R» 4- H»0 = OsO*H* 4 - 2AzO*K, 

si Ton admet que le sel brun noir se forme d*abord et se decompose 
ensuite sous Tinfluence de I’eau. Cette decomposition s'observe d'ailleurs 
dans les dissolutions de ce sel : lentement k froid, plus rapidement 
k ebaud, elles s’alterent en donnant le pr^cipile noir mentionne plus 
haut. Quoi qu’U en soil, cette particularity n enleve ricn de sa valeur 
a Targument que nous avons tir^ de raction du bioxyde d’azote sur 
une solution potassique de peroxyde d ’osmium. 

IV. Nous pouvons done conclure des faits qui viennent d’etre cit^s 
que la formule 

0s0'(Az0»)*K*,3H*0 

est bien celle qui convient a Tazotite complexe dont nous venons de 
faire Tetude. La comparaison de cette formule avec celle 

OsO*(AzO*)^K*, 

de Tosmylnitrite normal, dont r6lude fera Tobjet d’une prochaine 
communication, conduit a lui donner le nom 6! osmyloxy nitrite de 
potassium. 

En terminant, je ferai remarquer la genyralite de la melhode qui 
a permis d’obtenir Tosmyloxynitnle de potassium. Peut-etre sera-t-il 
possible, avec des sels reducleurs autres que les azotites, de provoquer 
des reactions analogues. 11 semble du moins certain que tous les 
azotites solubles, soumis comme celui de potassium i Taction du 
peroxyde d’osmium, donneront Tosmyloxynitrite du metal employ^; 
pareil essai a deja ety tenty avec Tazolite de baryum et a donny de 
bons rysultats. J’espere done prysenter bient6t a la Sociyty quelques 
nouveaux termes de la syrie dont j'ai decrit aujourd'hui le premier 
representant. 
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Sur la morpohlogie des m&les nains dans le 
genre c Scalpellum Leach et sur les rap- 
ports sexuels ohez les cirrhipddes ; 

Par M. A. GRUVEL. 


Je ne ferai que doniier ici un court resume de ma communication, 
le travail complet devant paraitre sous peu dans les memoires des 
Expeditions du Travailleur et du Talisman. 

J'ai montre que les mAles nains des formes ancestrales sont beau- 
coup plus eieves en organisation que ceux des especes plus evoluees 
et que, au fur et a mesure que les organes s’atrophient dans leur 
ensemble, les organes genitaux seuls se developpent de plus en plus 
et leur structure histologique m^me s’cltve graduellement. Si, en eflet, 
chez les formes les plus elevees en organisation gen6rale, les spermato- 
zoides sont chasses au dehors simplement par vis a tergo et par les con- 
tractions generates du corps, il s’ajoute autour de la vesicule seminale, 
chez les formes plus degradees aux autres points de v.ue, une couche 
de fibres musculaires circulaires et pa rallies qui, par leurs contrac- 
tions peristaltiques, chassent violemment la matiere seminale a Texte- 
rieur. 

On trouve chez le mAle nain de Sc. Peronii quelques cellules 
ovariennes avortees, reste d’un etat ancestral hermaphrodite. 

Chez les cirrhipMes, le mode general d’organisation genitale est 
rhermaphrodisme. Dans ce cas, les animaux peuvent : 1** se feconder 
eux-m^mes (autofdcondation). G*est la un cas evident, mais anormal, 
hors nature, et qui ne se produit qu^a I’extr^me limite; 2“ se fSconder 
rfciproquement d’une fagon directe, c’est-Ji-dire que celui qui joue 
le role de male depose directement sa substance fecondante sur les 
orifices femelles de I’autre, ou indirectementj c*est-a-dire que, sans 
qu*il y ait de rapports sexuels, les spermatozoides de Tun peuvent alter 
feconder les oeufs de I’autre en nageant dans I’eau de mer ambiante 
qui les s6pare. G’est \k un cas impossible, ou, tout au moins, extrSme- 
ment difficile k realiser, d’apr^s mes observations. 

Dans le genre Scalpellum, la forme primordiale etait hermaphrodite 
et les m^les nains ne sont que des indivldus autrefois hermaphrodites 
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qui sent venus se fixer sur un autre hermaphrodite support. Des 
relations sexuelles se sent etablies entre eux et, par suite de I'evolution 
de Tespfece, la separation des sexes a fini par remplacer Thermaphro- 
disme, h tel point que, dans certaines especes, on trouve des m&les 
nains fixes sur un individu exclusivement femelle. 


Sur le ferment mannitique; 

Par MM. GAYON et DUBOURG. 


MM. Gayon et Dubourg rappellent que le levulose seul donne de la 
mannite avec leur ferment mannitique. Ils ont mis k profit cettc 
propriete pour resoudre differentes questions d’analyse qualitative ou 
de physiologic, telles que: recherches du levulose dans les produits 
de rhydrolisation du saccharose et du raffinose; composition du 
sucre neutre ; demonstration de Tabsence d’hydrolyse et par suite de 
ferment soluble dans la nutrition du ferment par les saccharoses. 


Seance du 4 juillet 1901 

Pr£s1DE!(GB de M. BARTllE 


Sur la proposition de M. Duhem, M. V. Volterra, de TUniversite 
Royale de Rome, est elu membre correspondant etranger. 


Sur la g6om6trie des 6tres plans; 

Par M. P. BARBARIN. 


Malgrd son litre, la gtom6trie dite plane que nous enseignons n’est 
pas absolument plane au sens litteral du mot, car des son d6but elle 
emprunte le concours de Tespace k trois dimensions pour d6montrer 
deux propositions essentielles : 1® Pexistence de la perpendiculaire 
menee k une droite par un point ext^rieur; 2® |*egalite des angles a 
la base dans le triangle isoscele. 
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Ge concours est-il indispensable, ou, en termes plus precis, des Stres 
plans, a deux dimensions, sauraienl-ils former une geometric com- 
plete? Question fondamentale, qui touche la base meme de la g6ome- 
trie. La reponse, a priori^ n’est pas douteuse. On a pu demontrer, en 
dehors de toute hypothese geometrique particulifere, et en se basant 
iiniquement sur Thomogeneite de retendue et sur la theoric des fonc- 
tions quadratiques (»), la formule generate du triangle (1) (2) (3), 

C(23) == C(12)C(13) -f- S(12)S(13;r(213), 

ou G(12), S(12), etc., d^signent des invariants caracteristiques des 
intervalles 1-2..., et r(213) un invariant caracteristique de Tangle des 
droites 1-2 el 1-3. On en deduit sans peine que si, dans ce triangle, 
Ics intervalles 1*2 ct 1-3 sont egaux, (4) etant le point milieu de 2-3, les 
invariants angulaires r(142) et r(143) sont nuls, tandis que r(12^i) 
et r(132) sont egaux. 

Mais si nous nous pla^ons maintenant ou point de vue purement 
geometrique el slrictement elementaire, il esl beaucoup plus diflicile, 
an inoins en ce qui concerne le triangle isoscele, de formuler une 
conclusion. Tout recemment, deux mathematiciens, M. Bonnesen (a), 
de Copenhague, et M. Tarry (3), d’Alger, ont etudie chacun de leur 
cote la question, et sont parvenus par des raisonnements presque 
idenliques a ce resultat : Tintervention du postulalum d’Euclide est 
necessaire pour demontrer legality des angles du triangle isoscMe, et 
la geometric des 6tres plans ne saurait done qu’^tre euclidienne. 
M. Tarry ne serait pas eloigne de voir dans ces conclusions une sorte 
de preuve a posteriori du fameux postulatum. Nous pensons qu'il 
n’en n'est rien, et void nos raisons. 

Tout d’abord, pour des etres plans situes la surface d’une sphere, 
il n'y a point de droites paralldes; n6anmoins, dans tous les triangles 
isosceles construits, les mesures graphiques des angles a la base 
seront toujours trouvees egales, et celte constatation invariable ne 
pent que conduire les etres dont il s’agit a accepter cette egalitc 
comme un poslulat fondamental. 


(^) Dk Tilly, Eisai de gSomelrie analytique gmerale ; B\rbarin, GeomSlrie generale des 
Espaces, A.F.A.S., 1898. 

(*) SoCiete niithiimtique de Danemark, mars 1900; Intenmdiaire des mathematiciens , 
avril 1901. 

(3) avril igoi. 
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Ceci pose, exposons en quelques mots la marche suivie par notre 
auteur. Apres avoir dit ce qui se rattache aux congruences d*angles 
et de triangles, il d6finit deux droites parall^les comme faisant avec 
une s^cante, et de part et d’autre de celle-ci, des angles alternes 
internes egaux. II admet que par un point pris hors d’une droite, 
on ne peat mener qa*une parallile d cette droite, et se sert d'abord 
de ce postulat pour prouver Texistence d'une perpendiculaire. Puis, 
toujours par des triangles congruents, il definit I’aire du parallelo- 
gram me et du triangle, d^rnontre que dans le triangle isoscMe les 
hauteurs tombant sur les c6t(58 egaux sont egales, et parvient de la 
a I’egalit^ des angles a la base de ce triangle, 

I. Imaginons d’abord un point A pris hors dune droite XY. Si 
nous le joignons a un point quelconque B de la droite, Tangle 
A BY, par cxemple, est aigu s'il n’est droit. Que la perpendiculaire 
AZ 61evee sur AB par A coupe ou non XY, on saura toujours 
trouver sur BY un point G tel que Tangle AGB soit aigu; il en 
r^sulte que les perpendiculaires elevees sur XY en B et C renfer- 
ment entre elles le point A, et Ton en conclut facilement Texistence 
d’une perpendiculaire passant aussi par A. Ainsi, pour la propo- 
sition 1®, la notion de parallele est inutile. 

IL Soient encore, comme dans le cas precMent, A, XY, et la 
secante AB; si nous tragoni) AZ faisant avec AB Tangle BAZ egal 
k ABY, AZ est parallMe a XY, et la perpendiculaire DGE abaissec 
du milieu G de AB sur XY est aussi perpendiculaire sur AZ; recom- 
mengons la construction sur la deuxieme secante BA', et nous en 
d^duisons la seconde parallele AZ' ayant avec XY la perpendiculaire 
commune D' G'E', et ainsi de suite autant que nous voudrons. 

Or, il n'y a que cette alternative possible : 

Ou deux paralleles differentes AZ et AZ' sont toujours distincteSy 
et c est le cas des geometries non euclidiennes ; — ou deux paralliles 
oarliculihres AZ et AZ' se confondent, et, en ce cas, il faut d^montrer, 
chose non evidentCj que toute autre parallele AZ' se confond avec 
elles. Mais pour venir a bout de cette derniere demonstration, il 
nous semble impossible, a moins de preuve contraire, de se passer 
du triangle isoscfele. 

La tentative de M. Tarry se r^uirait done a un cercle vicieux. 
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En resume, il faudrait substiluer le postulat du triangle isosc^le a 
celui du retournement du plan pour pouvoir creer completement 
toute la g6om6trie plane, avec ou sans paraMles. 


Considerations gen6rales sur le Depresseur 
de la m&choire inferieure; 

Par M. J. CHAINE. 


Lcs auteurs designent sous le nom de Ddpresseur de la mdchoire 
injdrieure, Dipressear de la mandibale, jibaisseur de la mdchoire injd- 
rieurCy Digas triquc, Parielali-mandibularis, Occipito-quadralo-mandi- 
bularisy etc., un muscle qui sert a abaisser la mandibule et qui 
s’ins^rc, d’une part, sur differenles parties du crAne et, d’aulre part, 
sur Tos articulaire cn arrifere de I'arliculation de la mandibule. 11s 
decrivent ce muscle chez les Oiseaux, les Reptiles el les Batraciens. 
Cependant si Ton etudie, d’une fagon complete, le Depresseur de la 
mdchoire inferieurc chez les Reptiles et les Batraciens, on constate 
que ce muscle presente, le plus souvent, des insertions superieures 
toutes dilTerentes et que la definition ainsi donnee ne peut s’appli- 
quer qu’aux Oiseaux, aux Crocodiliens et aux Cheloniens. 

Chez tous ces derniers dtres, en effet, le muscle s’insere bien sur 
le crdne, en dilTerenls points, il est vrai, suivant les especes, mais 
ne presente pas d’aulres surfaces d'insertion. Chez les Batraciens et 
la plupart des Reptiles, le Depresseur de la mdchoire inferieure 
prend bien encore insertion sur le crdne, mais il setend aussi 
beaucoup plus loin en arriere se fixant soil sur le fascia dorsalis ^ soil 
directement sur la colonne vertebrale. 

La plupart des auteurs qui ont etudie la myologie des Reptiles et 
des Batraciens, decrivent des lors deux muscles dilTerents ay ant pour 
but d’abaisser la mandibule el s’inserant Tun et I’autre sur I’os arli- 
culaire. Le muscle anterieur qui prend son origine sur le crdne, scrait 
i’analogue du Depresseur de la mdchoire inferieure des Oiseaux ; quant 
au postdrieur, qui se fixe sur la colonne vertebrale, ils lui donnent 
difTdrents noms (neuro-mandibalaris, dorso-mandibularis, verlebro- 
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maxillariSy etc.). Telle est, entre autrcs, i’opinion de Hoffmann, San- 
ders, Volkmann, etc. (»). En somme, si cette opinion pent ^tre, en 
partie, soutcnable dans certains cas, comme chez la Grenouille, par 
exemple, oii le muscle est divisd en deux faisceaux, elle cesse compli- 
teinent de T^tre chez le Lizard vert (Lacerta viridis, L.), I’Agame des 
colons {Agama colonoram, Daud), etc., ou les deux portions sont 
intimement reunies, de mani^re a no constituer qu’une seule et m6me 
couche musculaire de forme triangulaire, a sommel infSricur. 

Apres une etude comparee du Depresseur de la niAchoire inferieure 
ei apr^s comparaison des rcsultats obtenus avec ceux fournis par 
r^tude d’autrcs formations musculaires, j’ai etc aniene a penser que 
les differents muscles que Ton a decrils dans cetlc region et qui, tous, 
viennent s’insdrer sur I’os articulaire, ne formcnt autre chose que des 
faisceaux separes d’une seule et nierne formation musculaire (ce fait se 
produit pour une foule d’autres muscles) et que, de plus, a rnesure 
que Ton considere un Vertebre plus eleve, Tinsertion superieure du 
Depresseur devient de moins en moins etendue, se fait sur moins de 
parties divcrses et a une tendance a devenir exclusivement ciAnienne, 
ce qui est atteinl chez les Oiseaux. 

En effet, si Ton fait une etude complete de ce muscle dans Tembran- 
chement des Vertebres, on voit que chez certains Urodeles (Axolotl, 
Protee, Menobranche, etc.), le muscle s’insfere sur le crdne (en diffe- 
rcnts points), surlc fascia dorsalis etla colonne vertebrale etmerne sur 
le premier arc branchial ou sur Fare hyo’idien. Chez d’autres Urodehis 
(Titon, Salamandre, etc.) et chez les Anoures, I’insertion a seulement 
lieu sur Ic erdne et sur la colonne vertebrale, les insertions branchiales 
et hyo'idiennes n'existcnt plus. Cette meme disposition se retrouve ega- 
lement chez la plupart des Sauriens. Chez les Crocodiliens, les Che- 
loniens et enfin, chez les Oiseaux, Finsertion n'est que cranienne. II 
est a remarquer qu’il existe tous les passages entre la disposition des 
Sauriens et celle des Oiseaux, e’est ainsi que chez le Lezard vert {Lacerta 
viridis, L.), le muscle s*6tend tres loin en arriere, tandis que chez 
FAgame des colons {Agama colonorum^ Daud), Finserlion sup6rieure 
s’etend peu en arriere du crane. 

(*) II ost Inlorossant, cependani, de remarquer k co sujot que quolques auteurs qui 
distinguenl dans coUe formation deux muscles distincts chez les Reptiles, n’en 
admettent plus qu’un seul chez oortains Datracions, ou cependani elle prcsenle 
exactement les nn^mes insertions. 
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Ce muscle prdsente done, dans Tensemble He rembranchement 
des Vertebres, ce caract^;^e particulierement inteiessaril, que Tune 
de ses insertions tend a se limiter progressivemenl. Ce fait n’est pas 
propre a ce muscle; j’ai deja signal^ une maniere absoliiment sem- 
blable pour le digastrique et pour le muscle que j'ai denomme le 
transverse jugulaire. 

Dans mon travail sur VAnalomie comparde de certains muscles sus- 
hyoidienSj j’ai appele digastrique, chez les Reptiles, le faisceau cxterrie 
du muscle genio-hyoidien et j’ai considtne ce faisceau rnusculaire 
comrne I’origine phylogeiiique du digastrique des Mammifircs. Si 
Ton fait une etude comparee complete du digastrique ainsi entendu, 
on voit qu’a rnesure que Ton considcre un Vertebre5 plus eleve dans 
rfchelle animale, I’insertion posterieure de ce muscle se rapproche de 
plus en plus de la base du erdne. 

C’est ainsi que chez les Ophidiens, en effet, I’insertion a lieu sur 
les apophyses epineuses des vertebres cervicales ; ce meme fait se 
presente chez quelques Sauriens, mais deja chez ces derniers etres, 
cette insertion est plus rapproch6e du crilne. Chez le Gameleon vul- 
gaire {Chameleon vulgaris^ Guv.), ce muscle ne s’attache plus que sur 
la come de I’hyoide ; cette insertion se rapproche de Textremite de la 
come chez les Crocodiliens, sauf chez le Gavial du Gange (Gavialis 
gangeticus, Gmel.). Enfin, chez les Cheloniens, ce faisceau exlerne du 
genio-hyoidien s’insere tout a fait a I’extremile de la come; cette 
extremite est fixee au crilne par un tres court ligament, de sorte 
que le muscle arrive ainsi en contact avec la base meme du 
erdne. 

De m6me, un caractire general tres important du transverse jugu- 
laire, examine dans tout rembranchement des Vertebres est quo la 
surface d'insertion de ce muscle diminue de plus en plus a rnesure 
que Ton considere un Vertebre plus superieur par suite de la dispa- 
rition des points d’attache postdrieurs. 

G’est ainsi que chez les Ghondropterygiens, le transverse jugulaire 
s’attache sur la face externe des sacs branchiaux, sur les comes de 
riiyoide et sur les mandibules; chez les Batraciens, il ne s’insire plus 
que sur les comes de I’hyoide et sur les mandibules et seulernent sur 
les mandibules chez les Reptiles. Chez les Oiscaux, il s’insere encore 
sur la mAchoire inferieure, mais chez quelques -uns d’entre eux il se 
fixe ^galement sur le crAne. Ge n’est que chez les Mammiferes qu’il 
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s’ins6re toujours sur le cr^ne (apophyse styloide) ; chez ces derniers 
Stres, il ne presente pas d’autre insertion externe (0- 
Done, en r&ume, et je tiens k insistcr sur ce fait, le Depresseur de 
la in^choire inferieure pr6sente des caract^res communs avec d'autres 
muscles et e’est justement ce qui m’a amen6 a considerer le Depresseur 
conmie je I’ai fait dans cette note. 

Sur Tosmylnitrite de potassium ; 

Par M. L. WINTREBERT. 


1. — Dans la seance du 29 juin 1899, M. M. Ykzes presentait k la 
Soci6te un nouveau derive salin de I’osmium : rosiriyloxalate de potas- 
sium 

OsO»(G»0*)*K*. 

L*6tude de ce compose et des autres osmyloxalates a 6tc poursuivie 
en diverses communications ulterieures (seances dul9 juillet 1900, du 
24 janvier et du 7 mars 1901). Peu de temps apres, MM. Rosenheim et 
Sasserath (Zeit. f, anorg, Chem.y t. XXI, p. 124, aoAt 1899) ont decrit 
divers osmylsulfites dont le plus stable, celui de sodium, avail pour 
formule 

OsO*(SO*Na)*Na*. 

On voit facilement que ces deux groupes de sels derivent d*un type 
unique, celui de Posmylsel 

OsO*X*M*, 

dans lequel X represente un radical acide monovalent et M un metal 
monovalent. II y avait lieu d’esperer qu’on pourrait former des com- 
poses analogues dans lesquels les X seraient remplacds par d*autres 
groupes acides. 

D’un autre c6t6, Ton ne connaissait jusqu’i pr6sent aucun azotite 
complexe de Posmium, tandis que les autres m(5taux de la famille du 
platine fournissent tous des combinaisons de ce genre. Cette conside- 
ration nous a fait rechercher tout d*abord si Ton ne pourrait obtenir un 
osmylsel, dans lequel chacun des quatre X serait remplacdpar le radical 

(*) J’ai, en effet, considcre le stylo hyoidien des Mammlfferjs comme rejirescntanl 
la partic anterieure dii transverse jugulaire. 
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AzO^, et qui serait Tosmylnitrite de potassium; la pr6sente notea pour 
objet d’exposer le resultat de ces recherches. 

IL — L'osmylnitrite de potassium s’obtient en reduisant le peroxyde 
d’osmium par le bioxyde d’azoteen presence d'azotite de potassium. La 
reaction s’explique ais^ment par Tequation : 

OsO^ -f- 2AzO’K 4- 2AzO = OsO*(AzO*)iK*. 

Ce fait indique, voici le detail dcs operations : Dansun flaconbouche 
a I’emeri, on met une dissolution assez concentr6e d*azotile de potas- 
sium et quelques cristaux de peroxyde d’osmium. II imporle que le 
contact enlre le peroxyde et I'azotile soit aussi parfait que possible ; on 
porte done le melange a une temperature un peu superieure k 40®, point 
de fusion du peroxyde, et Ton agile quelques inslants ; une partie du 
peroxyde se dissout; lercsle, en se solidifiant, demeure enun grand ^tat 
de division, qui favorise la reduction par le bioxyde d’azote. Ce gaza6te 
pr6par^^ par le procede de M. Berlhelot (oxydation par Tacide azotique 
d’une dissolution bouillante de sulfate ferreux); il passe tout d’abord 
dans un flacon laveur, et arrive par un tubeau fond du flacon dont il vient 
d’etre parl6. An debut de I’experienre, si le courant gazeux n’est pas 
trop rapide, il est facile de suivre son absorption : les bulles se dega- 
gent dans le llacon laveur, aucune d’ellcs pourtant ne s’eleve k la 
surface du liquide soumis a lour action. Peu ^ peu les particules de 
peroxyde d’osmiuni disparaissent, et il se depose, au sein d’une eau- 
mere rouge brun clair, une poudre cristalline rouge orange. Vers la fin 
de rexpericnce, I’absorption du bioxyde d’azote est insensible; des 
vapeurs nitreuses se forment au-dessus du liquide, et celui-ci contient 
au bout de quelque temps une quantite d’acide azotique suffisante 
pour emp^cher la formation du sel orange. On remedie k cet inconve- 
nient en ajoutant un peu d’azotite de potassium. 

Disons enfln que I’operation doit etre menee du premier coup 
jusqu’a son terme, car une autre reaction se produit a la longue, celle 
qui donne Posmyloxy nitrite 0s03(Az0*)^K^, decrit dans une communi- 
cation anterieure (sf^ance du 27 juin 1901). Si Ton abandonne au repos 
durant quelques heures une dissolution d’azotite de potassium et de 
peroxyde d’osmium insuffisamment traitee par le bioxyde d’azote, 
Tazotite rMuit le peroxyde et Ton trouve de belles aiguilles noires 
d’osmyloxynitrite. C’est dans ces conditions d’ailleurs qu’elles ont et6 
observ6es pour la premi&re fois. 11 est done plus commode d’operer 



103 


PROCiS-VERBAUX 


avec de petites quantit^s de mati^ire, 4 a 5 grammes de peroxyde 
d'osmium, par exemple ; rexperience peut alors 6tre achev6e en troisou 
qua Ire heures. 

L’aiialyse a demontre que les cristaux rouge orang6 etaient anhydres 
et repondaient a la composition 

OsO*(AzO*)*K*, 

ils constituent done rosmylnitrite de potassium. 

III. — Le temps ne nous a pas encore permis de faire de ce sel une 
etude complete; nous signalerons neanmoins des maintenant quel- 
ques-unes dc ses reactions : 

1*’ Traite par une solution etendue de potasse, rosmylnitrite de 
potassium so dissout, et la liqueur prend la teinte rouge violace de 
Tosmiate OsO^R* : 

OsO*(AzO*)*K* -f- 4K0H = OsO*K* 4- 4AzO*R 4- 2H»0. 

La reaction est exaclcment celle que presentent dans les memes 
conditions I’csmyloxalate et rosmylsulfite. 

2** Lorsqu’on melange a froid une dissolution d'osmylnitrite de potas- 
sium et une dissolution d'osmiate de potassium, on retrouve ap^^s 
Evaporation convenable des aiguilles noires d'osrnyloxy nitrite : 

OsOXAzO*)*K* 4- OsO*R* = 20s0»(Az0’)*K*. 

Ce fait apporte une nouvelle preuve en faveur de la constitution 
attribuee 4 Tosmyloxynitrite ; il demontre de plus TEtroite liaison exis- 
tant entre les deux azolites complexes de Tosmium. On ne s’etonnera 
done pas que dans ce qui va suivre nous menions de front I’Etude des 
deux sels. 

3° Mettons quelques cristaux de Tosmyloxynitrite en prEsence d’une 
solution Etendue et froide d'acide chlorhydrique, il se produit un dEga- 
gement de vapeurs hitreuses ; puis la liqueur redevient limpide, elle 
possEde une couleur rouge brun foncE et contient un sel plus solu- 
ble que le chloroosmiate de potassium. Faisons Evaporer lentement, 
en ayant soin de ne pas trop Elever la tempErature; il se dEposera 
des octaedres rouge brun foncE rappelant les octaedres rEguliers du 
chloroosmiate, mais qu’on ne saurait confondre avec ceux-ci, car ils 
agissent sur la lumiEre polarisEe. Ce sont les cristaux d’un sel chloro- 
azotE que nous etudierons plus tard. 
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On obtient, au conlraire, le chloroosmiate de potassium en faisant 
agir, sur I’osmyloxyni trite, de Tacide chlorhydrique concentre i tem- 
perature ^levee. La reaction peut se formuler : 

OsO»(AzO*)*K* 4- 8HGI = OsGl^K* -f- Gl* 4- 2AzO*H 4 - 3H*0. 

Elle est de tout point semblable a celle obtenue avec I’osmyloxalate 
de potassium {Proebs-verbaux de la Socidtd des Sciences physiques et 
naturelles de Bordeaux, seance du 19 juillet 1900), mais olle ne peut 
donner sur la constitution de I'osmyloxyni trite des indications aiissi 
precises que celles fournies a propos de Tosmyloxalate, car le chlore 
degage oxyde Tacide azoteux, et ce serai t peine perdue que d’essayer 
de le doser exactement. 

Les m^mes resiiltals peuvent ^tre observes quand on fait agir I’acide 
chlorhydrique sur Tosmylnitrite de potassium ; toulefois le passage du 
sel chloroazole au chloroosmiate se fait avec plus de difficulte : il faut 
prOvoquer rebullition du mtdange et la prolonger quelque temps, pour 
que la transformation soil compl^ite. 

Qu’il s’agissede Tosmyloxynitrite ou de I’osmylnitrite, leproduit final 
de faction de facide chlorhydrique est toujours uniquement conslitue 
par du chloroosmiate : on pourra done utiliser ces reactions pour 
obtenir facilement ce sel en parfait ^lat de purele. J'ai montre dans une 
communication anterieure {Ibid., seance du 24 janvier 1901) qu en 
faisant agir sur f osmyloxalate de potassium facide iodhydrique aulieu 
de facide chlorhydrique, on pouvait obtenir un compose inconnu 
jusqu'alors; fiodoosmiate de potassium. Depuis, j’ai reconnu que 
le grand obstacle a une bonne preparation de ce sel etait la presence, 
dans f eau-mero, d'acide oxalique qui cristallise en m^me temps que lui ; 
il est probable qu’en metlant i profit faction de facide iodhydrique 
sur les azotites complexes de fosmium, fiodoosmiate s’obtiendra plus 
facilement. 

IV. — 11 resulte de la constitution mSrne des deux azotites complexes 
de fosmium que ces composes doivent 6tre peu stables. Ge peu de 
stabilite a ete constate h diverses reprises. Si f on ecrasc dans un mor- 
tier quelques cristaux d’osmyloxy nitrite ou d'osmylnitrite, on pergoit 
imm6diatement fodeur des vapeurs nitreuses et celle du peroxyde 
d’osmium ; f osmylnitrite expos6 a la lumiere solaire ne tarde pas a 
s’alterer, des cristaux de peroxyde d’osmium se d^posent sur les parois 
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du tube qui le contient, et du bioxyde d'azote sc d6gage; un choc 
violent sur le tube peut aussi provoquer le m6me phenomine. II n'en 
est pas moins vrai que ces deux sels sont tr^s nettement d^finis, et 
Ton peut esperer obtenir, avec d’autres m6taux que le potassium^ des 
composes de constitution analogue. Bien plus, les r^sultats obtenus 
en les soumettant a Taction de Tacide chlorhydrique permettent 
d’affiirmer que ces azotites complexes serviront de point de depart 
dans la preparation de diverses series nouvelles. 


Seance du i8 juillet iOOi 

Pri^sidincb DK M. SaKRA-N 


M. Barbarin depose sur le bureau de la Soci6t4 un M4moire dont il 
demande Timpression. Ce travail sera soumis a Texamen de MM. de 
Tilly et Cousin. 

Sur les siliciures de cobalt, de cuivre et de fer; 

Par M. E. VIGOUROUX 


Siliciures de cobalt. — Dans une communication ant^rieure (2 mai 
1901), j’ai expose qu’en faisant agir le chlorure de silicium sur le 
nickel, on formait le corps SiNi*. Cette m^me operation, r^p6t6e sur le 
cobalt, a, de m^me, engendrile corps SiCo*, de propri6t6s analogues, 
qui, traits, au four k reverbfere, par le silicium en exc^s, dans un 
courant d'hydrog^ne, a ckdk ensuite, apres attaque par la lessive de 
soude, un autre alliage de formule comprise entre Si*Co et Si*Co*. 
C'est le fer, entrant dans la constitution de la matifere de la nacelle ou 
Ton opere, qui intervient dans la reaction et emp^che la determination 
exacte de la formule, par suite de la formation d'un siliciure de fer 
qu'il est difficile de s^parer. Je reviendrai, plus tard, sur cette 
operation. 

Siliciures de cuivre. — Le chlorure de silicium passant k saturation 
sur le cuivre vers 1200* le transforme en siliciure et chlorure cuivreux 
qui se volatilise. Le lingot residuel accuse une diminution de poids 
d'environ 20 0/0 et renferme moins de 5 0/0 de silicium combine. Ce 
corps, repris par le silicium en excfes, en fournit un second qui, 
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depouille par la soude de Vexcks de m6talloi'de non entre en reaction, 
renferme une proportion de silicium combing voisine de 10 0/0. Telle 
est la quantite maxima de silicium susceptible de rester combinee 
avec le cuivre dans les conditions experimentales ordinaires et en lais- 
sant Talliage revenir lentement k la temperature ordinaire. Peut-etre 
les siliciures de cuivre k teneur plus elevee, obtenus au four 61eclrique 
par diiferents chimistes, ne seraientrils que le r^sultat d'^quilibres 
speciaux, consequences de tres hautes temperatures, comme Tadmet 
M. de Ghalmot; ces equilibres, instables k des temperatures plus 
basses, ne pourraient se maintenir qu’a la faveur de refroidissements 
ires brusques, capables d'empSchcr la separation d’une partie du sili- 
cium combine. 

Siliciures de fer. — En faisant agir le chlorure de silicium sur le fer, 
Fi-emy {EncyclopSdie, article Fer) formait le siliciure SiFe, facilement 
attaquable par les alcalis fondus, mais refractaire a Taction des acides 
et de Teau regale, soluble seulement dans le melange d'acide nitrique 
et d’acide fluorhydrique. Plus tard, M. Lebeau (Compies rendus de 
lAcaddmiCy t. CXXXII, n® 11), par Taction du siliciure de cuivre sur le 
fer, preparait, au four electrique, le mSme compose SiFe, d V^tat 
crisiallisSy jouissant de proprietes chimiques semblables. J’ai repris 
Texp6rience de Frerny, en operant k une temperature voisine de 1200^ 
et en entrainant parfois le chlorure de silicium au moyen d’un courant 
d'hydrogene pur et sec. L’operation durait trois heures ou quatre 
hcures. Apr^s la reaction, qui etait trfes vive, la nacelle contenait im 
lingot fondu de poids plus faible (la perte de poids etait d’environ 
42 0/0) ; k la suite de la nacelle, s’etait condense du chlorure ferreux 
en abundance, melange k de petils grains metalliques. Le siliciure de 
fer ainsi forme se montre plus sensible k Taction des reactifs quo celui 
decouvert par Fremy ; non seulement les alcalis concentres et chauds 
Tattaquent, de m^me que Tacide nitrofluorhydrique, mais encore 
Teau regale, Tacide chlorhydrique et Tacide fluorhydrique. 11 n'y a 
gu^re que Tacide azotique dont Taction soit assez faible. Vis-^-vis des 
reactifs il se comporte comme le compose SiFe* prepare k Vdlat cris- 
tallis^ par M. Moissan, au four electrique (Compies renduSy t. CXXVl, 
p. 1722). Du reste, soumis k Tanalyse, il presente la memo 
composition. 

Ce siliciure SiFe* a ete chauffe, au four i reverbere, a la temperature 
de fusion de la porcelaine, avec un excfes de silicium. Le culot, fondu 
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et trfes cassant, repris success! vement par la seude, pour ditruirc le 
silicium libre, et par Teau regale, pour entralner les siliciures k teneur 
faible en silicium, a abandonn^ un residu metallique r^pondanl k la 
formule Si*Fe. Ce residu est altaquablc par la potasse et soluble dans 
Tacide fluorhydrique ; les autres acides,de niSme que Teau regale, son! 
sans effet. Le m^me corps a encore pu ^Ire obtenii, au four a rt^verbere, 
en chaufTant, avec du silicium en exces, soit du Icr metallique, soil 
de Toxyde de fer et reprenant ensuite le lingot successivement par la 
soude et par Teau regale, comme prec^demment. II en r6sulte, qu’i la 
temperature du ramollissement de la porcelaine, la proportion maxima 
du silicium susceptible de se combiner avec le fer correspond au 
compose Si*Fe. Pour une teneur superieure, Talliage renferme du 
silicium libre qu’il est possible d’isolersous sa forme cristalline par un 
traitement a Tacide fluorhydrique. M. de Ghalmot, d un cdte, M. La- 
beau, del’autre, etaientdeja arrives au m^me resultat en experimentant 
a la temperature du four eiectrique. 

Conclusion. — Le chlorure de silicium, passant k saturation sur le 
fer, k la temperature d’environ 1200®, donne naissance au compose 
SiFe*. Je me propose de poursuivre Texperience de Fremy et de 
rechercher dans quelles conditions se forme son siliciure SiFe. 


£xpo86 sommaire des r^sultats obtenus dans 
Taction d’une haute temperature sur le melange 
de fiuosilicate, d’aluminiumetd'un oxyde metal- 
lique; 

Par M. E. VIGOUROUX. 

Les differents lingots obtenus en chauffanl dans des creusets en 
terre de raluminium en fragments avec du fluosilicate de potassium 
et un oxyde metallique en poudre intimement melanges 6taient 
d^pouilles de leur aluminium et de leur silicium libres par des attaques 
repet^es a la lessive de soude, suivies de lavages rapides k Tacide 
ac6liqueetendu. Dans ces conditions, onpouvait isoler certains alliages, 
que des traiternents aux acides auraient certainement fait disparaitre. 
On separait ensuite tous ces grains m^talliques residuels, cristallins ou 
non, homogfenes ou het^rogenes au moyen d’agents appropries, et Ton 
en recherchait la composition. 
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Apres bien des tiitonnemenls, on s’est arrete a la methode d*analyse 
suivante : attaquer le corps par ie chlore sec k chaud ; le chlorure de 
silicium et les autres chlorures volatils etaient recueillis dans Talcool 
que Ton evaporait ensuite en presence d'eau ou d'acide azotique. Dans 
le residu, se Irouvail la silice plus ou moins impure, que Ton separait 
des metaux par insolubilisation. 

Le fer, a I’etat d’oxyde, a fourni des grains intHalliques, blanchAlres, 
jaunissant k Fair, facilemenl solubles dans les acides, mt^me etendus, 
susceptibles d’etre altaques par les alcalis chauds et concentres. Les 
proportions des trois elements combines variaient avec les quanlil6s 
relatives de trois substances mises eii jeu et avec la temperature de 
Topdration. Des Ibis la majeure partie de Toxyde de fer se retroiivait 
dans la scorie. Aucun des nombreux echantillons, prepares jusqu’a ce 
jour, n*a presente une forme nettement cristalline. II en est de meme 
de ceux qui ont ete formes par action directe, e’est-^-dire en chauttant 
ensemble les trois elements dans un courant d’hydrogeiie. On n’a pas 
rencontr(^, jusqu’ici, du siliciure de fer dans les diflei*ents produits 
de reaction ; rnais, aux cours d experiences effectuees aux plus hautes 
temperatures des fours k reverbere, il s’est degage du siliciure d’hy- 
drog^ne, fait que j’ai constate depuis longtemps, dans beaucoup de 
circonstances, en particulier toutes les fois que Thydrogeme libre s>st 
trouve en presence du silicium. 

Le nickel, a haute temperature, donne naissance a des alliages 
comparables a ceux que forme le fer. Ces alliages sont, pour la 
plupart, attaques par les acides ; un d’entre eux a resiste a leur action 
et a pu ^tre isole et analyse. Quelques metaux enfin, engendrent en 
m^ine temps des siliciures, ces derniers generalement plus refractaires 
k Taction des reactifs ; nous en continuous Tetude. 

Sur quelques sels complexes de Tosmium; 

Par M. L. WINTREBERT. 

Diverses communications anterieures (») ont signale Texistence et 
les propriel6s d’lin certain nombre d*osmyloxalates ; dans la st^ance du 
24 janvier 1901, j'ai montre de plus comment on pouvait former, a 
partir de Tosmyloxalate de potassium, le premier terme d'une serie 

(’) Prochs-verbaux des stances de la SocieU des Sciences physiques et naturelles de 
Bordeaux, seances du juin 1899, du 19 juillet 1900, du 34 janvier etdu 7 mars 1901. 
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nouvelle : riodooemiate de potassium. De nouveaux resultats sont 
Venus s'ajouter a ceux d^jk obtenus dans ces deux ordres de fails. 
La pr^sente note a pour objet de les exposer. 

I. Si Ion agite avec des cristaux d'osmyloxalate d'argent une solu- 
tion chaude de chlorure de magnesium, il vient un liquide brun qui, 
sdpare du chlorure d’argent precipite et promptement refroidi, laisse 
deposer une poudre cristalline jaune d*or. Cette poudre contient mani- 
festemeyit Tosmyloxalate de magnesium mais aussi une petite quantity 
d’oxalate de ce metal. L’eau mkre qui lui donne naissance s'allfere en 
effet trcs rapidemcnt, et, parmi les produits de sa decomposition, se 
trouvent le peroxyde d’osmium dont on pergoit Fodeur pen 6 trante, et 
Foxalate de magnesium, qu'on recueilleen me^me temps que Fosmyl- 
oxalale non decompose. 

Des particularit 6 s analogues ont d 6 ji et^ signal^es i propos 
de Fosmyloxalate de calcium (seance du 7 mars 1901 ); il semble 
done que les osmyloxalates soient d*autant plus instables que le m^tal 
qui les difTerencie est plus ^loigne des m^taux alcalins dans la 
classification des (516ments. Ainsi, Ton ne pourra trks probablement 
obtenir a F 6 tat pur des osmyloxalates metalliques ; toujours ils seront 
souill^s par les produits de leur propre decomposition. 

II. La preparation d’osmyloxalates d’amines est, an contraire, trks 
facile. On obtiendra par exempie le sel de methylamine en traitant 
par le chlorhydrate de methylamine des cristaux d’osmyloxalale d’ar- 
gent.Mais ici Feau mkre est beaucoup plus stable, surtouten presence 
dune petite quantite d’acide oxalique; on peut la laisser refroidir 
lentement, et il se depose alors de fines aiguilles jaune brun rappelant 
Fosmyloxalate de potassium. Ces aiguilles sont assez peu solubles k 
froid ; par suite, le rendement est tres satisfaisant. L^analyse a de- 
montr4 qu^elles r^pondaient a la composition : 

0s0*(C*0*)*(AzH’.CH®)*,2H’0. 

De mSme, en substituant le chlorhydrate d’ethylamine i celui de 
m^thylamine, on obtient d’assez beaux cristaux jaune brun peu solu- 
bles k froid, dont la formule est : 

OsO*(C*O0*(AzH»-C*H“)»,2H’O. 

C'est Fosmyloxalate d’^thylamine. 
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Si Ton opere de la sorte avec un certain nombre d ’amines de la 
serie grasse et mSme de la serie aromatique, on pourra sans doute 
obtcnir les osm^doxalates correspondants. Le fait cst d’autant plus 
interessant que Tosmiurn n’avait fourni, jusqii’a present, avec les 
ammoniaques composees, aucun sel complexe. Bien plus, une fois 
ces composes obtenus, les reactions generales des osmyloxalates per- 
mettront de passer k des produits appartenant a d’autres series. Deja, 
par Taction des acides chlorhydrique et bromhydrique sur les osmyl- 
oxalates de methylamine et d’ethylamine, des sels ont ete formes qui, 
selon toute vraisemblance, sont les chloroosmiales et les bromo- 
osmiates de methylamine et d’^thylamine. Ces reactions paraissent 
done devoir se prtHcr a Tobtention d’un assez grand nombre de sels 
nouveaux ; mais leur preparation ne sera pas sans presenter quelques 
didicultes pratiques. En efTet, Tosmyloxalate d’argent, point de depart 
de ces operations, est d’une preparation delicate et ne s’obtient pas 
avec un rendement sup6rieur a 50 0/0. En outre, Tacide oxalique mis 
en liberty par Taction des hydracides sur les osmyloxalates cristallise 
en m^me temps que les chloroosmiales et bromoosmiates formes, 
et il sera toujours assez dillicile de recueillir des sels bien purs. 

III. L’iodoosmiate d’ammonium s’oblient de la m6me maniere que 
Tiodoosmiate de potassium ; on traite des cristaux d’osmyloxalate 
d’amnionium par une solution assez concentree de gaz iodhydrique : 

080*(G*0*)*(AzH*)* 4 - 8111 — Osl®(AzH*)' 4-21-1- 2G*0*H* 4 - 2H*0. 

On chaufle a 70^ pour que Taction soit complete, la majeure partie 
de Tiode mis en liberte est ainsi eliminee a T6lat de vapours. La 
liqueur possede alors une teinte noir violet Ires intense; par refroidis- 
sement elle abandonne de petits ocatMres r^guliers noir bleu d’acier 
repondant a la composition : 

OsI«(AzH‘)*. 

G’est Tiodoosmiate d’arnmonium. Ge sel n est pas tres soluble a 
froid et Ton peut toujours en obtcnir une certaine quantite avant 
Tapparition des cristaux d’acide oxalique. Gette particularity rend 
sa preparation relativement aisee, plus aisee que celle de Tiodoosmiate 
de potassium. 

Les solutions aqueuses de Tiodoosmiate d’ammonium ont une colo- 
ration violette, extrdifiement foncyc. Lenlement k froid, tres rapidement 
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a chaud, elles s’alterent en donnanl une poudre noire amorphe. L’ad- 
dition d’un peu d’acide iodhydrique leur donne de la stability, pas 
assez cependant pour enipecher que la decomposition ne se produise 
au voisinage de rebullition. 

Chauffes dans un courant d'hydrogene, les cristaux obtenus de- 
meurent inalteres i une temperature superieure a 300®; places dans 
les mSmes conditions, les cristaux d’acide oxalique disparaissent par 
sublimation ou decomposition un peu au-deli de lOO^’. En portant 
dans un courant d’hydrogene k 200® environ les produits cristallises 
retires de I'eau-mere apr^s evaporation a une douce chaleur, on peut 
done obtenir une nouvelle quantite d*iodoosmiate en parfait etat de 
purete. 

Sur les oombinaisons salines de Tlridium ; 

Par M. M. VfiZES. 

I. Comme le platine (Pmces-verhaux des seances de la SocietS des 
Sciences physiques et naturclles de Bordeaux y seance du 30 avril 1896), 
le palladium (meme recueil, seance du 17 mars 1898) et Fosmium 
(meme recueil, seance du 29 juin 1899), Tiridium presente k un haut 
degre les caraettres d’un metallolide. Pour lui en elTet, comme pour 
ces metaux, les seules combiiiaisons bien connues qui presentent le 
caractere de sels bien deiinis et bien cristallises sont des sels d’acides 
complexes, ou I’iridium figure seulement dans le radical acide, et ou 
le r61e d’eiement basique est joue par un autre metal, par exemple un 
metal alcalin. 

Ces composes salins se classent, comme ceux du platine et du 
palladium, en deux groupes distincts : 

Les iridisels, derives de Tiridium quadrivalent, et dont les prin- 
cipaux representants (en se bornant a citer pour chaque famille le sel 
de potassium) sont les suivants : 

Chloroiridates * IrGPK* 

Bromoiridates IrBr®K* 

lodoiridates * IrI*K* 

Ces sels, auxquels on peut attribuer la formule generale lrX®K*, 
correspondent cxactement aux platisels , palladisels et osmisels : ils 
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sont isomorphes des chloroplalinales PtGl*K*, chloropalladates PdCPK*, 
chloroosmiates OsCPK*. 

2° Les iridosels, derives de riridium trivalent, et dont les principaux 
sont : 

Chloroiridites IrCPK’ 

Bromoiridites IrBr®K® 

lodoiridites IrPK® 

Iridonitriles Ir(AzO*)*K* 

Iridocyanures (*) IrGy®K® 

Gomme on le voit, ces sets, auxquels on pent atlribuer la formnle 
generalc lrX®K®, ne correspondent pas, malgre Tanalogie de denomi- 
nation, aux platosels et palladosels, qui derivent du platine ou du 
palladium divalent, et ne contiennent que deux atornes de metal 
alcalin : PtX®K* et PdX*K*. 11s correspondent au contraire a certains 
sels de Tosmium trivalent, les chloroosmites OsGl*K®, et surtout aux 
sels analogues du rhodium, les chlororhoditcs Irimetalliques BhGPK®. 

Dans ces formules generales, X represente uii radical acidc mono- 
valent (GI,Br,I,AzO*,Gy = GAz), derivant d’un sel de potassium KX 
par pertc d'un atome de potassium (KGl,KBr,KI,AzO*K,GAzK). 

Gomme dans le cas des combinaisons salines du platine et du 
palladium, il cst possible d’obtenir des iridosels de memo forme 
lrX®K*, mais dans lesquels X* represente un radical acide divalent, 
derivant du sel de potassium K*X* d'un acide bibasique H*X* par perte 
dc deux atonies de potassium, A cette definition correspondent les 
series suivantes : 

Iridosulfites lr(SO^)®K^ 

Iridosulfates Ir(SO®)®K*. 

11. En cherchant a pr6parer un iridooxalate Ir(G*0*)®K®, qui serait 
analogue aux sels precedents, nous avons obtenu un sel mixte, inter- 
mediaire entrc cet iridooxalate et le chloroiridite, et qui correspond 
a la formula 

IrGl»(G*0*)*K^H*0. 

Ce compose s’oblient par double decomposition entrc Ic chloroiri- 

(*) Au point de vue qui nous occupo ici, cc nom est colui qui convient auv 
cyanurcs complexes de Tiridium ; mais on preforo generalemcnt les designer par le 
nom de iridicyanuros, qui a Tavantagc de mettre en (Evidence Tanalogie de formules 
que pr^sentent ces sels avec les rhodicyanures, chromicyanures, manganicyanures et 
ferricyanures MGy®K.*. 
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